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RESUMEN

La investigacion titulada: Desarrollo de un modelo de cubo OLAP (on-line
analytical processing) para la toma de decisiones en el Centro
Preuniversitario de la universidad nacional José Maria Arguedas plantea el
objetivo de Desarrollar un modelo de cubo OLAP para el soporte de la toma
de decisiones estratégicas en el Centro Preuniversitario de la Universidad
Nacional José Maria Arguedas.

Aplicando el procedimiento de desarrollo de cubos OLAP con las
herramientas tecnologicas de MySQL y Pentaho se logré concluir realizar el
modelamiento de la base de datos considerando las reglas de
modelamiento usando el software Mysgl Workbench 6.3 En base a las
reglas de negocio, cargar la base de datos al Administrador de base de
datos Mysq|, fue una labor que requirié bastante esfuerzo ya que las tablas
estaban en formato .xIs y algunos registros no eran uniformes, lo que
incremento el tiempo de cargado de la base de datos, se realizd la
integracion se usaron los softwares Pentaho, Mysql y Esquema workbench;
finalmente se obtuvo el cubo OLAP obtenido indica la cantidad de
postulantes por colegio, con lo que podemos tomar decisiones sobre el
tema de difusién en los colegios que aportan mas postulantes a nuestra

universidad.

Palabras clave: Cubo OLAP, inteligencia de negocios



ABSTRACT

The research entitled: Development of an on-line analytical processing OLAP
cube model for decision making at the José Maria Arguedas National University
Pre-University Center proposes the objective of developing an OLAP cube
model for the support of the intake of strategic decisions at the Pre-University
Center of the José Maria Arguedas National University.

Applying the procedure of development of OLAP cubes with the technological
tools of MySQL and Pentaho, it was possible to conclude the modeling of the
database considering the modeling rules using the Mysqgl Workbench 6.3
software. Based on the business rules, load the database data to the Mysq|l
Database Administrator, it was a work that required a lot of effort since the
tables were in .xls format and some records were not uniform, which increased
the loading time of the database, the integration was performed they used the
software Pentaho, Mysqgl and Scheme workbench; Finally, the obtained OLAP
cube was obtained indicating the number of applicants per school, with which
we can make decisions on the issue of dissemination in the colleges that

contribute more applicants to our university.

Keywords: OLAP cube, business intelligence
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CHUMASQA

Kay sasachakuypa sutinmi:desarrollo de un modelo de Cubo OLAP (on-line
analytical processing), kay sasachakuyga kanga allin imapas puririchinankupaq
Hatun  Yachaywasinchikpi Centro  Pre universitario  nisgampi;kayta
gawarispanku allinta fiaupagman tukuy ruwasgankuta puririchinankupagkay
Hatun Yachauwasinchikpi.

Kay sasachakuy gispirinanpagmi ancha anchata gawargani chay herramientas
tecnolégicas de MySQL Y Pentaho, chaymi Aaupagman puririchirga
hinallatagmi tukukurga chay modelamiento de la Base de Datos nisqan chay
software Mysql Workbench 6.3.

Hinallatagmi sasachakuypi tarikurgani chay Modelamiento de Base de Datos
puririchinaypaq, manan llapallanchu allin karga, chaymi astawan giparurgani
chay cargado de la Base de Datos nisgampi.

Tukunapagmi chapurgani los softwares Penthaho,Mysql y Esquema
Workbench;,qgipata vhay Cubo OLAP quwananpag.

Chay Cubo OLAP nisganmi gawarichiwanckik haykam warmakuna sapa
yachaywasimanta yaykuyta munachkan ; chayta gawarispan allinta imatapas
ruwanankupag.

Hinallatagmi yachasun gaykatan sapa yachaywasimanta warmakuna hamunku
gatun Yachay Wasinchikman.

Rimanapaq : Cubo OLAP,yuyaymanaspa allinta gispichisun.
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CAPITULOI|
INTRODUCCION

1.1 Realidad problematica

El Centro Preuniversitario (CEPRE) brinda preparaciéon académica a los
estudiantes que deseen postular a la Universidad Nacional José Maria
Arguedas (UNAJMA), desde el afio 2007 a la fecha. Operando doce afios
de servicio ininterrumpido dentro del &mbito de la provincia de Andahuaylas,
en la medida que han ido pasando los afios y la universidad ha ido
incrementando carreras profesionales. EI CEPRE también incrementé la
cantidad de estudiantes pasando de 300 estudiantes en promedio cuando la
universidad tenia tres carreras profesionales a 600 estudiantes, ahora que
se incrementé a 6 carreras profesionales. El servicio del CEPRE es la
preparacion para el examen de admision a la universidad y los estudiantes
gue obtengan las mejores calificaciones se les otorgan vacantes directas de
ingreso en numero de 10 por cada una de las seis carreras que oferta la
Universidad.

El Centro Preuniversitario, también es considerado como un centro de
produccién, aporta a la ingresos de la Universidad a la partida de los
recursos directamente recaudados de la UNAJMA, es dirigido por un
docente designado por la autoridad de turno su gestion implica: Elaborar un
presupuesto de funcionamiento, seleccionar docentes, realizar la
preparacién académica y seleccionar a los mejores estudiantes para otorgar
vacantes dentro de la UNAJMA por cada carrera profesional. El proceso de
alimentacion de datos que se da cuando inicia un ciclo académico se
registra en hojas de célculo, por lo que responder a preguntas como: ¢ Cudl
es la evolucion de la cantidad de estudiantes por carrera?, ¢Cuanto es la
demanda semestral por carrera?, ¢ Cual fue la utilidad por cada semestre de
funcionamiento?, ¢Qué colegio aporta mas estudiantes?, ¢De cuales
distritos provienen mas estudiantes? Y ¢De cuales distritos provienen

menos estudiantes?
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Estas preguntas pueden tener respuesta, pero no oportunas, ya que se
tendria que analizar los diversos informes entregados por semestres y que
fueron archivados fisicamente producto de reportes realizadas en hojas de
calculo de Microsoft Excel.

La gestion de las organizaciones contemporanea se apoya en la toma de
decisiones rapida y fiable, para reaccionar al mercado y a la competencia.
Por lo tanto si no se cuenta con un sistema de inteligencia competitiva como
también se le conoce a los sistemas de inteligencia de negocios, se
desaprovecha oportunidades que presenta el mercado objetivo u
oportunidades que surgen de la sinergia de procesos de la cadena de valor
de las organizaciones, El Centro Preuniversitario no es ajeno a esta
disyuntiva. Es preciso sefialar que el apoyo de un sistema de cubo OLAP,
mejoraria la toma de decisiones en el CEPRE de la UNAJMA. La tabla N°01
refleja el ingreso de datos al inicio de cada ciclo de preparacion, los
atributos de los estudiantes estan incompletos seria preciso completar todos
los atributos que interesaria para que un modelo de cubo OLAP pueda

entrar en funcionamiento.

Tabla N° 1: Registro estudiantes matriculados en el CEPRE

CODIGO | NOMBRES APE_PATERNO | APE_MATERNO COD_CARRERA | COD_PAGO
PATRICIA
70100B | ALEXANDRA PENALOZA ALARCON 005 01
70101A | RUDY TAIPE FLORES 004 01
70102A | YOEL HUARCAYA CHOCHOCCA 001 01
70103B | KAROL INGRITH | FARFAN BERROCAL 005 01
70104B | LIZETT ANAID PONSECA ROJAS 005 01
MARIA
70105B | MERCEDES PICHIHUA VARGAS 006 01
70106B | YENIFER YAURIS LLACUA 005 01
70107A | SANDRA SHAILA | ALTAMIRANO | LEGUIA 003 01
70108A | ERIKA INFANZON HUAMANI 004 01
70109A | YHON YULISON | MANUICO Cusl 004 01
70110B | THALIA EDITH QUISPE ALHUAY 005 01

Fuente: Direccién de la oficina de Centro Preuniversitario de la UNAJMA.
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No hace falta realizar un andlisis mas profundo, que la simple inspeccion,
para inferir que los datos que se registran en la oficina del Centro
Preuniversitario son insuficientes para que pueda servir de base en la toma
de decisiones al mediano y largo plazo, por lo tanto, es preciso recabar y
registrar mas datos que puedan servir para producir informacion oportuna y
veraz para la posterior toma de decisiones, de continuar con estos registros,
serd imposible tomar decisiones acertadas, estas estaran condenadas a la

incertidumbre.

Se tienen estudios que favorecen el uso e implementacion de sistemas de
inteligencia competitiva, estos estudios demuestran la vital importancia de
hacer uso de estos sistemas en nuestras organizaciones el Centro
Preuniversitario no debe ser ajeno a esta tecnologia.

Con estas premisas es posible plantear un diagrama de causa-efecto, que

permita visualizar el problema del Centro Preuniversitario de la UNAJMA.

Figura N° 1: Diagrama para formular problemas

Falta integrar el plan estratégico Las dimensiones del modelo
Con las tecnologias de de negocio no estan
informacién y comunicacion establecidas.
\ \
\\ \
\ \ Existe incertidumbre en la
\ \ toma de decisiones
b ] b » estratégicas en la direccion
/ / del Centro Preuniversitario
/ / de la UNAJMA.
/ /
/ /
// //
La base de datos no cuenta La base de datos de toda la oficina solo
con integracion a un sistema es un conjunto de registros sin
de toma de decisiones. modelamiento ni relaciones.

Fuente: Elaboracion propia.



15

1.2 Formulacion del problema

Incertidumbre en la toma de decisiones estratégicas en la direccion del Centro
Preuniversitario de la UNAJMA

1.3 Objetivos
Objetivo General

Desarrollar un modelo de cubo OLAP para el soporte de la toma de decisiones
estratégicas en el Centro Preuniversitario de la Universidad Nacional José

Maria Arguedas.

1.4 Objetivos Especificos

e Realizar el modelamiento de Base de Datos logico y fisico de las reglas
del negocio del centro preuniversitario de la UNAJMA.

e Realizar el cargado de los registros en la base de datos implementada.

e Determinar las dimensiones del modelo y crear el esquema de cubos
OLAP.

e Integrar Base de datos, Esquema XML y software Pentaho para obtener
el modelo de cubos OLAP.

e Presentacion del modelo de cubos OLAP vy retroalimentaciéon de

sugerencias.

1.5 Justificacion
Los datos debidamente registrados, ofrecen un soporte para la toma de

decisiones y para posibles innovaciones, la data resulta ser un bien intangible
gue si no se registra adecuadamente puede causar enormes gastos en el
futuro. En el paragrafo de la realidad problemética se presentan estudios que
propician la urgente implementacion de herramientas de sistemas de
inteligencia competitiva de forma que los directivos apelen mas a informacion
veraz y oportuna para tomar sus decisiones, que a su intuicion y experiencia.

Los directivos siempre estan sometidos a tomar decisiones y estas si acertadas

van en beneficio en principio de sus propios estudiantes en segunda instancia
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de sus directores y tercera instancia de la comunidad universitaria en general ,
ya que al ser un centro de produccion las ganancias va a engrosar las cuentas

de los fondos directamente recaudados.

1.6 Viabilidad de la investigacion
Desde la perspectiva tecnologica la ejecucion de este proyecto es totalmente

viable ya que todos los programas son de uso libre, la perspectiva econdémica
involucra mas horas de investigacion que se esta dispuesto a invertir. La
informacion solicitada ha sido brindada ampliamente por el actual director del

Centro Preuniversitario.

1.6.1 Viabilidad técnica
Actualmente las tecnologias que dan soporte a los cubos OLAP han

llegado a un pleno desarrollo, se pueden conseguir las licenciadas o las
tecnologias de wuso Ilibore como Schema Workbench, Pentaho,

herramientas que usaremos en este desarrollo.

1.6.2 Viabilidad econ6mica
Como se mencion6 en el paragrafo anterior las herramientas libres no

tienen costo y son de libre uso por los investigadores y estudiosos, todo

el presupuesto esta

1.6.3 Viabilidad social
El presente estudio sera para beneficio la direccion del Centro

Preuniversitario, que incidira en el mejor manejo administrativo de los
cientos de estudiantes que a la fecha estan matriculados en este centro

de estudio.

1.7 Limitacion del estudio
La data registrada fue cargada parcialmente debido a la existencia de multiples

formatos de registro usados en los diversos procesos de admision.
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CAPITULO Il
MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes

2.1.1 Antecedentes Internacionales

Las autoras (Arenas Lopez & Gomez Montes, 2017) en su investigacion:
Inteligencia de negocios aplicada a los procesos de autoevaluacion de la
universidad de Manizales, plantean como objetivo; Implementar una solucién de
Inteligencia de Negocios para administrar la informacién relacionada con los procesos

de autoevaluacién de la Universidad de Manizales; concluyen:

La Inteligencia de Negocios incorpora metodologias y aplicaciones
dirigidas a la administracion de informacion que permiten tomar las

mejores decisiones a los usuarios de una organizacion.

Los procesos de la Inteligencia de Negocios presenta importantes
beneficios enfocados a la creacién de conocimiento por medio de la
informacion suministrada de los datos. Es decir, las organizaciones
optimizan la utilizacién de sus recursos, monitorean el cumplimiento de

Sus procesos y propoésitos, y obtienen mejores resultados.

En los ultimos afios se han desarrollado tecnologias y herramientas que
ayudan a las organizaciones a poder extraer y analizar la informacion
siendo mas proactivas y agiles al momento de evaluar los resultados.
Es por esto, que las soluciones de Inteligencia de Negocios suelen ser

mas atractivas debido al manejo visual de la informacién administrada.

Las habilidades de la inteligencia de negocios permiten gestionar la
informacion de forma rapida, flexible y oportuna de los procesos
internos mas importantes de las organizaciones, asi mismo la
renovacion constante de los datos. Es asi, como una institucion

educativa puede enfrentarse a estos procesos para manejar su
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informacion, y asi involucrarse en las ventajas o0 inconvenientes que se

presenten en la medida de sus intereses.

En el informe se puede apreciar el desarrollo de una herramienta tecnolégica

basada en inteligencia de negocios como producto final. Apoyado en Mysql

Workbench y Pentaho
En el estudio: Research inteligencia de negocios: estudio de caso
sector tecnolégico colombiano los investigadores (Gutierrez
camelo, Devia Llanos, & Tarazona Bermudez, 2016) pudieron
concluir que el 96% de un total de 90 empresas dedicadas al
rubro tecnolégico conocen las herramientas de inteligencia de
negocios y estan en proceso de implementacion nos preguntamos
si en el Perl nuestra empresas estaran en este proceso y como

serd el analisis para el sector publico.

Sobre inteligencia competitiva se han realizado mdltiples investigaciones

gue propician el desarrollo de esta area, Asi por ejemplo:
(Duro Novoa & Pérez Cuevas, 2016), sefialan que, se hace muy
necesario contar con un sistema de informacién que valiéndose
de las tecnologias de informacion y las comunicaciones, gestione
e integre la informacién adecuada, de forma eficaz y eficiente, en
el momento oportuno y por la via mas rapida y factible, con vistas
a lograr el desenvolvimiento de las funciones, y la toma de
decisiones apropiadas (seccion de resumen, parr.2).

Para el estudio de (Vélez Miranda & Martinez Martinez, 2014) se distingue

una relacion de la inteligencia competitiva con el proceso de innovacion en

las Pymes, Asi el autor demuestra, que:
El subproceso de andlisis de los datos tiene una relacién
estadisticamente significativa con la capacidad de innovacion de
la empresa. Se destaca la importancia que tiene esta relacion
debido a que si los datos no son procesados correctamente,
buscando patrones, anomalias o tendencias, la empresa pierde la

capacidad de innovacion.



19

Los resultados concuerdan y apoyan a los tedricos Tanev &
Bailetti (2008) que indican que las pequefias y medianas
empresas, para ser exitosas, deben tener una amplia gama de
informacién que proviene del proceso de inteligencia competitiva.
Ademas, los hallazgos del estudio se ajustan el estudio de
Buchda (2007) quien describe que la practica del proceso de
inteligencia competitiva en las pequefias empresas, esta
fundamentada en la capacidad del manejo o diseminacién de la
informacion.  La habilidad de la empresa de manejar la
informacion y el conocimiento constituye el factor esencial para el
éxito del negocio (seccion Hipotesis: capacidad de innovacion

parr. 3y 4).

Se explica que con la implementaciéon de sistemas de inteligencia competitiva
se favorece la innovacién en las organizaciones; otro estudio sobre el impacto
de la inteligencia de negocios en las empresas peruanas, en principio
caracteriza las variables que se debe tener en cuenta al implementar sistemas
de inteligencia competitiva y luego muestra los factores a tener en cuenta para

evaluar el impacto de los sistemas de inteligencia competitiva,

2.1.2 Antecedentes Nacionales

(Gonzaéles Lépez , 2011), sedala:
Se trata de responder a la siguiente pregunta de investigacion:
¢, Qué componentes tienen los principales factores que influyen en
el éxito del sistema de DW y Bl en el caso de un pais en vias de
desarrollo? La que se descompone en las siguientes preguntas:
¢cuales son las variables mas relevantes?, y ¢cuales son los
principales componentes de las mismas?, que impactan en el
desempeiio de la Data Warehouse e Inteligencia de Negocios en

un pais en vias de desarrollo.

De esta manera tenemos un procedimiento que nos da la certeza

de obtener informacion valida y consistente en la investigacion, y



20

con la cual determinamos que los constructos o conceptos, y sus
componentes, mas relevantes: Calidad de la Informacion, Uso del
sistema de DW y BI, Calidad del Sistema, Calidad del Servicio y

Satisfacciéon del Usuario.

(Pacco Palomino & Apaza Mamani, 2016), Implementaron la herramienta

Pentaho Bl en el area financiera de la Universidad Peruana Unidon, desde la

extraccion de los datos hasta mostrar los reportes su segunda conclusion y

quizas la mas interesante, expresa:

Con la creacion de un nuevo datamart (DATAMART _UPEU), y la
elaboracion de Bl (Business Intelligence) se ha podido lograr la
optimizacion para las consultas multidimensionales, facilitando el
manejo dindmico de los reportes. Las operaciones de navegacion
son bastante flexibles, donde los usuarios finales interactian y la
herramienta muestra la informacién requerida para la toma de
decisiones. Se logré identificar los indicadores de la unidad
estratégica académica, los cuales fueron capturados de la base
de datos relacional, segun la necesidad de informacion financiera

de la Gerencia de la Universidad Peruana Unién.

(Matamoros Manrique, 2015), plantea el objetivo de Determinar el efecto de la

implementacion de un Sistema OLAP, parar la reduccién de los riesgos en la

toma de decisiones, respecto a la educacion, en la Unidad de Estadistica
Educativa del Ministerio de Educacion del Perd - UGEL 01 — Gestién 2014. Y

concluye:

Se concluye con el Sistema OLAP se aumenta la cantidad de
informacion que puede obtener la Unidad de Estadistica
Educativa del Ministerio de Educacion del Perd - UGEL 01 -
Gestion 2014, tal como se observa en los resultados de la
investigacion. De hecho con el nuevo Sistema OLAP, en promedio
los reportes de interés que se pueden obtener se incrementaron
de 18.17 a 132.96.
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(Salazar Tataje, 2017), en su trabajo titulado: Implementacion de inteligencia de
negocios para el area comercial de la empresa Azaleia — basado en

metodologia agil Scrum, concluye:

En la solucién se ha aprovechado todas las capacidades de las
herramientas Qlikview, para la explotacidon de la informacion,
aumentando mayor tiempo en el porcentaje de analisis, basado en
las encuestas, de la informacion que en el propio desarrollo de
esta. Ademas se ha demostrado un mejor acceso a la
informacion, al cubo OLAP, los disefio de reportes, creacion de
tableros de control, alerta proactivas y el acceso via portal web a

toda la informacion.

No obstante se buscé disponer de forma atractiva e interactiva la
informacion, asi como facilitar su elaboracion por parte de los
usuarios. Actualmente la empresa invierte entre 3 a 4 dias en la
elaboracion de reportes y graficas que viene a ser el 50% del
tiempo laboral que emplean. Luego de la implementaciéon de BI,
este tiempo ha sido reducido a horas (4 horas), las cuales estan
empleadas para la reportaria afianzando el tiempo para el analisis

de los indicadores.

2.2 Inteligencia de negocios.

Es un término utilizado tanto por los distribuidores de hardware y
software como por los consultores de tecnologia de la informacién para
describir la infraestructura para almacenar, integrar, crear informes y
analizar los datos que provienen del entorno de negocios. La
infraestructura de la base recolecta, almacena, limpia y pone la
informacion relevante a disposicion de los gerentes. ....... Por ende, la
mera esencia de la inteligencia y el analisis de negocios consiste en

integrar todos los flujos de informacién producidos por una firma en un
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solo conjunto de datos coherente a nivel empresarial, para después,
mediante el uso del modelado, la herramientas de analisis estadistico
(como distribuciones normales, correlacion y analisis de regresion,
analisis de ji-cuadrado, pronésticos y analisis de grupos), tratar de
comprender todos estos datos de modo que los gerentes puedan tomar
mejores decisiones y realizar mejores planes, o por lo menos que sepan
con rapidez cuando sus firmas no estan cumpliendo los objetivos

planeados. (Laudon & Laudon, 2012)

2.2.1 Almacén de datos

Es una base de datos que almacena la informacion actual e histérica de
interés potencial para los encargados de tomar decisiones en la
compainiia. Los datos se originan en muchos sistemas de transacciones
operacionales béasicos, como los sistemas de ventas, las cuentas de
clientes, la manufactura, y pueden incluir datos de transacciones de
sitios Web. El almacén de datos consolida y estandariza la informacion
de distintas bases de datos operacionales, de modo que se pueda
utilizar en toda la empresa para el analisis gerencial y la toma de
decisiones. (Laudon & Laudon, 2012)

Por lo general esta terminologia es la traduccién del término anglosajon

muy utilizado Data Warehouse.
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Figura N° 2: Componentes de un almacén de datos
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Fuente: (Laudon & Laudon, 2012)

Caracteristicas del almacén de datos.

Orientado a un area

Significa que cada parte del Datawarehouse esta construida para
resolver un problema de negocio, que ha sido definido por los tomadores
de decisiones. Por ejemplo: Entender los habitos de compra de nuestros
clientes, analizar la calidad de nuestros productos, analizar la
productividad de una linea de fabricacion, etc. Para poder analizar un
problema de negocio necesitamos informacién que proviene de distintos
sistemas y la organizamos entorno a areas: ventas, clientes, elementos
de transporte, etc. Provee a los tomadores de decisiones de una vision
completa y concisa sobre una problematica de negocio, obviando toda
aquella informacidén que no necesitan para la toma de decisiones. (Lluis
Cano, 2010)
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Integrado

La informacién debe ser transformada en medidas comunes, codigos
comunes y formatos comunes para que pueda ser (til. La integracion
permite a las organizaciones implementar la estandarizacion de sus
definiciones, por ejemplo: La moneda en la que estan expresados los

importes es comun. (Lluis Cano, 2010)

Indexado en el tiempo

Significa que se mantiene la informacion histérica y se almacena referida
a determinadas unidades de tiempo, tales como horas, dias, semanas,
meses, trimestres o afios. Ello nos permitird analizar, por ejemplo, la
evolucién de las ventas en los periodos que queramos. (Lluis Cano,
2010)

No volatil

Significa que los usuarios no la mantienen, como lo harian en los
entornos transaccionales. La informacion se almacena para la toma de
decisiones. No se va actualizando continuamente, sino periddicamente,

de forma preestablecida. (Lluis Cano, 2010)

2.2.2 Mercado de datos
Es un subconjunto de un almacén de datos, en el cual se coloca una

porcion con alto grado de enfoque en los datos de la organizacion en
una base de datos separada para una poblacién especifica de usuarios.
Por ejemplo, una compairiia podria desarrollar mercados de datos sobre
marketing y ventas para lidiar con la informacion de los clientes. Antes
de implementar un almacén de datos a nivel empresarial, la libreria
Barnes & Noble mantenia una serie de mercados de datos: uno para los
datos sobre los puntos de venta en las tiendas minoristas, otro para las
ventas de las librerias universitarias y un tercero para las ventas en
linea. Por lo general, un mercado de datos se enfoca en un solo tema o

linea de negocios, por lo que es comun que se construya con mas
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rapidez y a un menor costo que un almacén de datos a nivel

empresarial. (Laudon & Laudon, 2012)

2.2.3 Cubos OLAP (On-line Analitycal Processing)

Estas herramientas manejan una serie de consultas de forma interactiva
sobre estructuras multidimensionales (Cubos OLAP) cargadas
previamente con los datos almacenados en las bases de datos
corporativas tradicionales. Permiten realizar informes y obtener grandes
cantidades de informacion a partir de lo que resultaria ser a modo
rutinario una serie de complejas consultas sobre una base de datos de
forma sencilla. Con estos sistemas es posible analizar la informacion
almacenada en un datawarehouse, pero no es estrictamente necesario,
ya que la informacién puede provenir de diferentes bases de datos. El
objetivo de estas herramientas es obtener una mejor comprension de lo

almacenado en las bases de datos. (Navarro Ruiz, 2013).

La figura N°3, muestra un modelo multidimensional que podria crearse
para representar productos, regiones, ventas reales y ventas
proyectadas. Una matriz de ventas actuales se puede apilar encima de
una matriz de ventas proyectadas para formar un cubo con seis caras. Si
gira el cubo 90 grados en un sentido, la cara que se muestre sera la de
producto contra ventas actuales y proyectadas, si lo gira 90 grados de
nuevo, vera la cara de region contra ventas actuales y proyectadas, si lo
gira 180 grados a partir de la vista original, vera las ventas proyectadas y
producto contra regién. Se pueden anidar cubos dentro de otros cubos
para crear vistas complejas de datos. Una compafia podria utilizar una
base de datos multidimensional especializada una herramienta que cree
vistas multidimensionales de datos en las bases de datos relacionales.
(Laudon & Laudon, 2012)



26

Figura N° 3: modelo multidimensional que podria crearse para representar productos,
regiones, ventas reales y ventas proyectadas.
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Fuente: (Laudon & Laudon, 2012)

2.3. Data Warehouse

Los conceptos aqui vertidos de Data Warehouse, sus caracteristicas y
esquemas fueron resumidos de los autores (Curto Diaz & Conesa, 2011)

del libro Introduccién al Business Intelligence.

Data Warehouse es un almacén de datos orientado a diferentes
ambitos, integrado, no volatil y variable en el tiempo que facilita
tener una vision general de los datos de una organizacion
facilitando tener la informacion estable, coherente, fiable e

informacion histoérica.

2.3.1 Caracteristicas
Orientado a temas. La clasificacion de la informacién se hace en

base a los aspectos que son de interés para la organizacion y
teniendo en cuenta procesos orientados a las aplicaciones; se
orienta al modelamiento de datos y al disefio de la base de datos.
Las principales areas de los temas influyen en la parte mas

importante de la estructura como puede ser de universidad,
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facultades, programas, estudiantes. La informacion que no sera
usada por el proceso de sistemas de soporte de decisiones se
excluye, mientras que la informacion de las aplicaciones contiene
datos para satisfacer de inmediato los requerimientos funcionales
y de proceso, que pueden ser usados o0 no por el analista.

Integrado. Integra todos los datos de diferentes sistemas
operacionales de la organizacién y fuentes externas presentando
consistencia, por lo que las inconsistencias se deben eliminar. La
informacion se estructura en niveles para adecuarse a las

distintas necesidades.

Variable en el tiempo. Los datos corresponden a un periodo de
tiempo y estos deben ser integrados peridodicamente, los cambios
producidos en los datos a lo largo del tiempo quedan registrados

para que los informes que se generen con tales variaciones.

No volatil. La informacién no se modifica ni se elimina, una vez
almacenado un dato, este se convierte en informacion de solo

lectura y se guarda para futuras consultas.

2.3.2 Esquemas
* Estrella. Contiene una tabla principal de hechos y algunas otras

tablas de los procesos de la organizacién que tienen relacién con
la tabla de hechos; esta esta ubicada en el centro y las demas

tablas se ubican alrededor formando una estrella.

Para la construccion del esquema “estrella” debemos distinguir
entre las tablas de hechos (aquello que queremos medir o
analizar) y las tablas de dimensiones (cémo lo queremos medir),
en nuestro caso, la tabla de hechos sera la de los tickets y los

gueremos analizar por las dimensiones siguientes: tiempo, franja



28

horaria, centro, empleado y forma de pago. (Lluis Cano, 2010) El

esquema “estrella” seria:

Figura N° 4: Esquema estrella de los comprobantes del supermercado

Dimensién empleado

PK

|d empleado

Nombre
Categoria

Dimension tiempo Dimension Centra
PK |Eecha Tabla de ha.chos tickets PK |ldcentro
Dia semana PK | N°de ticket Descripcion centro
Dia mes FK5 | Fech Direccion
Dia afig echa —p Poblacién
Mes < FK4 :1073_ Provincia
Trimestre caja Codigo postal
Afia FK2 |ld empleado Metros cuadrados
Vacaciones FK3 |Id centro Descripcion zona
Fin semana FK1 |Id paga
Total ticket

—

Dimension formas de paga Dimension hora
PK |ldpaga p- PK | Hora
Descripcién de pago Franja horaria
Fuente: (Lluis Cano, 2010)

Dimension tiempo:

Algunos de los atributos de esta tabla no los teniamos en el
modelo original de nuestra base de datos. El atributo “Fecha” lo
hemos descompuesto en: Dia semana, Dia mes, Dia afio, Mes,
Trimestre, Afio, Vacaciones y Fin semana. Esta descomposicién
nos permitirq analizar si vendemos lo mismo todos los dias de la
semana o0 no, 0 si se vende mas a principios o finales de mes,
comparar entre los distintos meses, trimestres o incluso afnos.
También hemos anadido el atributo: “Vacaciones” que nos
permitira saber si el dia es festivo, y el atributo: “Fin semana” para
poder diferenciar las ventas durante la semana y las de fi n de

semana. Esta informacion la deberemos afnadir, ya que no esta
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disponible en el sistema de informacién de los tickets de venta.
(Lluis Cano, 2010)

Dimensién hora:

Nos ha parecido interesante analizar las ventas de las distintas
franjas horarias. Hemos dividido la jornada en cuatro franjas
horarias: de 9:00 a 11:59, de 12:00 a 14:59, de 15:00 a 17:59 y de
18:00 a 21:00, lo que nos permitira saber en qué franjas tenemos

mas ventas. (Lluis Cano, 2010)

Dimensién formas de pago:

Esta dimension nos permite conocer cdmo nos pagan nuestros
clientes: al contado, tarjeta de débito o tarjeta de crédito. (Lluis
Cano, 2010)

Dimensién empleado:

Esta dimension nos permite conocer los tickets de venta que han
sido cobrados por un empleado o una categoria de empleados.
(Lluis Cano, 2010)

Dimensién centro:

Con esta dimensién podremos analizar cual es el importe de los
tickets de venta de un centro, los centros de una poblacién o de
una provincia, e incluso ordenarlos por coédigo postal. La
dimension también nos permitira analizar el importe de los tickets
de venta en

funcion de los metros cuadrados de los centros. En la dimension
centro hemos incorporado “Descripcion zona”, que nos indica a
gué zona esta asignado el centro y nos permitira analizar las

diferencias entre las distintas zonas. (LIuis Cano, 2010)
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Copo de nieve. Es una derivaciéon del modelo estrella, la tabla de
hechos deja de ser la principal y las demas tablas estan relacionadas
con otras tablas sin tener una relacion directa con la tabla de hechos.
Este esquema hace que la extraccion de datos sea mas dificil por lo que

las tablas se vinculan con més tablas.

En el esquema “copo de nieve” aparecen relaciones entre las tablas de
dimensiones, mientras que en el esquema “estrella” sélo hay relaciones

entre la tabla de hechos y las de dimensiones.

En este caso, las tablas de dimensiones estan totalmente normalizadas,
lo que reduce el espacio que ocupan, aunque en algunos casos esta
diferencia no es significativo. (LIuis Cano, 2010)

2.4 Cubos de datos

Una de las formas mas comunes para analizar la informacién es a
través de cubos OLAP (On-Line Analytical Processing), procesamiento
analitico online, encargados de estructuras multidimensionales que
permiten analizar bases de datos relacionales de gran volumen y
variedad con gran agilidad y rapidez reduciendo el tiempo. Los cubos
OLAP como bases de datos multidimensionales, las tablas, en concreto
sus registros, proporcionan las medidas de los cubos, y sus
dimensiones vienen determinadas por las dimensiones de los cuadros
con los que cuenta cada tabla. Se debe tener en cuenta que los cubos
no sustituyen a las tablas relacionales; simplemente ayudan a mejorar
la eficiencia, la velocidad de respuesta y la simplicidad de las

consultas. (Curto Diaz & Conesa, 2011)

2.5toma de decisiones
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Muchos gerentes de negocios operan en un banco de niebla de
informacion, sin nunca tener realmente los datos correctos en el
momento oportuno para realizar una decision informada. En lugar de
eso, los gerentes dependen de las proyecciones, los mejores
planteamientos y la suerte. El resultado es una produccion excesiva 0
baja de bienes y servicios, una mala asignacion de los recursos y de los
tiempos de respuesta deficientes. Estos resultados negativos elevan los
costos y provocan la pérdida de clientes. En la década anterior, los
sistemas y tecnologias de informacién hicieron posible que los gerentes
usaran datos en tiempo real provenientes del mercado a la hora de

tomar decisiones. (Laudon & Laudon, 2012)

2.5.1 Diversas definiciones de toma de decisiones

Es un corte entre el pasado y el futuro. (Schackle, G, 1961)

El proceso de transformacion de la informacion en accién. (Forrester,
1992)

Identificar y resolver los problemas que se le presenta a toda
organizacion. (Le Moigne, 1974)

Es el proceso de definicion de problemas, recopilacion de datos,
generacion de alternativas y seleccion de un curso de accién (Slocum,
2004)

El proceso para identificar y solucionar un curso de accién para resolver
un problema especifico (Wankel, 1989)

Resolucién de problemas mediante los cuales tenemos que elegir la
mejor decision o alternativa. Para ello previamente debemos realizar un
diagndstico en primer lugar y una busqueda precisa en segundo lugar
(Greenwood, 1969)

2.5.2 Patrones y reglas parala toma de decisiones
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Los patrones y reglas se utilizan para guiar la toma de decisiones y
pronosticar el efecto de esas decisiones. (Lara Torralbo, Mineria de
datos, 2014)

» Las asociaciones son ocurrencias vinculadas a un solo evento. Por
ejemplo, un estudio de los patrones de compra en supermercados podria
revelar que, cuando se compran frituras de maiz, el 65 por ciento del
tiempo se compra un refresco de cola, pero cuando hay una promocion,
el 85 por ciento se compra un refresco de cola. Esta informacion ayuda a
los gerentes a tomar mejores decisiones debido a que descubren la

rentabilidad de una promocion.

* En las secuencias, los eventos se vinculan en el transcurso del tiempo.
Por ejemplo, podriamos descubrir que si se compra una casa, el 65 por
ciento del tiempo se compra un nuevo refrigerador dentro de las
siguientes dos semanas, y el 45 por ciento se compra un horno dentro
del mes posterior a la compra de la casa.

* La clasificacién reconoce los patrones que describen el grupo al que
pertenece un elemento, para lo cual se examinan los elementos
existentes que hayan sido clasificados y se infiere un conjunto de reglas.
Por ejemplo, las empresas como las compafias de tarjetas de crédito o
las telefénicas se preocupan por la pérdida de clientes estables. La
clasificacion ayuda a descubrir las caracteristicas de los clientes con
probabilidades de dejar de serlo y puede proveer un modelo para ayudar
a los gerentes a predecir quiénes son esos clientes, de modo que

puedan idear campafias especiales para retenerlos.

» El agrupamiento funciona de una manera similar a la clasificacion
cuando aun no se han definido grupos. Una herramienta de mineria de
datos puede descubrir distintas agrupaciones dentro de los datos, como

el hecho de encontrar grupos de afinidad para tarjetas bancarias o
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particionar una base de datos en grupos de clientes con base en la

demografia y los tipos de inversiones personales.

Aunque estas aplicaciones implican predicciones, el prondstico utiliza las
predicciones de una manera distinta. Se basa en una serie de valores
existentes para pronosticar cuales seran los otros valores. Por ejemplo,
el prondstico podria encontrar patrones en los datos para ayudar a los
gerentes a estimar el futuro valor de variables continuas, como las cifras

de ventas.

2.5.3 Tecnologias de informacion en la toma de decisiones

Hay una interdependencia cada vez mayor entre la habilidad de una
empresa de usar la tecnologia de la informacién y su destreza para
implementar estrategias corporativas y lograr los objetivos corporativos.
Lo que una empresa quiera hacer en cinco afios depende a menudo de
lo que sus sistemas seran capaces de realizar. Aumentar la participacion
en el mercado, convertirse en el productor de alta calidad o bajo costo,
desarrollar nuevos productos e incrementar la productividad de los
empleados son procesos que dependen cada vez mas en los tipos y la
calidad de los sistemas de informacién en la empresa. Cuanto mas
comprenda usted esta relacion, mas valioso serd como gerente. En
especifico, las empresas de negocios invierten mucho en sistemas de
informacion para lograr seis objetivos de negocios estratégicos:
excelencia operacional; nuevos productos, servicios y modelos de
negocios; intimidad con clientes y proveedores; toma de decisiones
mejorada; ventaja competitiva, y sobrevivencia. (Laudon & Laudon,
2012)

2.5.4 Situaciones para implementar cubos OLAP
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Existen situaciones en las que la implantacién de un sistema de Cubos OLAP

resulta adecuada. Destacamos, entre todas las que existen:

La toma de decisiones se realiza de forma intuitiva en la organizacion.
Identificacion de problemas de calidad de informacion.

Uso de Excel como repositorios de informacién corporativos o de
usuario. Lo que se conoce como Excel caos?.

Necesidad de cruzar informacion de forma agil entre departamentos
Evitar silos de informacion.

Las campafas de marketing no son efectivas por la informaciéon base
usada.

Existe demasiada informacion en la organizacion para ser analizada de
la forma habitual. Se ha alcanzado la masa critica de datos.

Es necesario automatizar los procesos de extraccion y distribucion de

informacion. (Curto Diaz & Conesa, 2011)

Tal y como Thomas Davenport en su libro “Competing on Analytics”, una
nueva forma de estrategia competitiva estd emergiendo basada en el
uso de la estadistica descriptiva, modelos productivos y complejas
técnicas de optimizacién, datos de alta calidad y una toma de decisiones
basada en hechos. En dicho contexto, la inteligencia de negocio es el
paso previo para dicha estrategia dado que ayuda a sentar las bases

para su futuro despliegue. (Curto Diaz & Conesa, 2011)

1 Se entiende como Excel caos el problema resultante del uso intensivo de Excel como herramienta de
analisis. Cada usuario trabaja con un fichero personalizado. Como resultado, la informacién no cuadra
entre departamentos y el coste de sincronizacidon es sumamente elevado.
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CAPITULO Il
MATERIALES Y METODOS

3.1 Esquema de propuesta de solucion

El esquema de solucién presenta de forma resumida los objetivos que se

quieren alcanzar en el presente estudio.

Tabla N° 2: Esquema de propuesta de solucion.

Desarrollar un modelo de cubos OLAP que sirva de soporte a la
toma de decisiones estratégicas en el Centro Preuniversitario de
la Universidad Nacional José Maria Arguedas.

ETAPA N°01
ETAPA N°04

Realizar el . ETAPA N°03 ETAPA N°05
modelamiento de ETAPA N°02 Integrar Base de
Base de Datos Realizar el cargado datos, Esquema
l6gico y fisico de de los registros en XML y software OLAP
las reglas del la base de datos Pentaho para ATy

: . retroalimentacion
negocio del centro] implementada. OLAP obtener el modelo de sugerencias
preuniversitario de ! de cubos OLAP. g .
la UNAJMA.

Presentacion del
modelo de cubos

Determinar las
dimensiones del
modelo y crear el

esquema de cubos

Fuente: Elaboracion propia.

3.1.1 Modelamiento de la Base de datos del CEPRE-UNAJMA.

El Centro preuniversitario realiza sus operaciones bajo un conjunto de
reglas, que modelan sus procedimientos, en ocasiones se rigen bajo
reglamentos aprobados o en todo caso por reglas convencionales, que
tienen que ser enumeradas a través de entrevistas a los miembros de la

direccion y personal que labora en la oficina.

La herramienta tecnologica que nos apoyard para realizar el
modelamiento sera el software Mysgl Workbench, se considerara las

reglas de normalizacién para tener integridad de datos y evitar
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redundancia de datos. El modelo obtenido considerando entidades y
atributos del Centro Preuniversitario estara relacionado bajo el esquema

de entidad-relacion.

3.1.2 Cargado de registros a la base de datos

De acuerdo al trabajo previo realizado en el Centro Preuniversitario, se
verificO que se dispone datos registrados en periodos anteriores en
formato xlIs, que tienen una variedad de campos, esta fue organizada
segun el modelo entidad relacibn y cargada a la base de datos

implementada en la etapa previa.

3.1.3 Dimensiones del cubo OLAP

La base de datos que sirve de soporte para la construccion de cubos
OLAP tiene una tabla de hechos y tres dimensiones: procedencia de
estudiantes, ingresos y egresos por ciclo académico, ademas, demanda
de carreras por ciclo, este esquema corresponde a un esquema de tipo

estrella que se construy6 en base al modelo entidad relacion.

3.1.4 Esquema en formato XML

El esquema fue disefiado en formato XML considerando: jerarquias,
dimensiones y métricas bajo el esquema XML. Una vez disefiado
considerando las dimensiones y la tabla de hechos se publica en el
Software que permitira su publicacion. Toda esta etapa sera elaborada

con ayuda del software Schema Workbench.

3.1.5 Presentacién de propuestay retroalimentacion de sugerencias

Para la presentacion de la propuesta de solucion se debe realizar la
configuracion del software PENTAHO, en esta etapa los usuarios podran
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realizar sugerencias de manera que se pueda considerar para una
retroalimentacion y la capacitacion del uso de la herramienta de cubos
OLAP.

3.2 Construccion de cubos OLAP para el Centro Preuniversitario

3.2.1 Reglas del negocio del Centro Preuniversitario

Estas reglas de negocio en su mayoria estan establecidas en el reglamento del
Centro Preuniversiatrio que se aprueba con acto resolutivo cada afio con una

evaluacion y retroalimentacion de los reglamentos pasados.

La direcciéon del Centro Preuniversiatrio de la UNAJMA tiene tres ciclos de
preparacion durante un afio denominados ciclo uno, dos y tres el primero de
ellos inicia en el mes de Enero y culmina en Marzo con una duracién de 8
semanas el segundo ciclo inicia el mes de Mayo y culmina el mes de Julio con
una duracion de diez semanas el tercer ciclo inicia el mes de Setiembre y
culmina el mes de Noviembre con una duracibn de 10 semanas. Los
responsables del Centro Preuniversitario estan organizados del siguiente

modo:

Figura N° 5: Organigrama del Centro Preuniversitario de la UNAJMA

A

Consejo
| Directivo

R I

Director

Coordinador Coordinador
Académico Administrativo

Fuente: Oficina del centro Preuniversitario
Los alumnos que se presentan a través del Centro Preuniversitario (CEPRE) de

la universidad también son considerados como postulantes dentro de la
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modalidad de examen extraordinario. A pesar de que ellos tienen sus propias

reglas para rendir su examen.

Los ingresos directamente recaudados por el Centro Preuniversitario tienen la

siguiente escala:

1.- Estudiante regular:

Tabla N° 3: Pagos estudiante regular

ITEM | DESCRIPCION MONTO S/.

1. Matricula 20.00

2. Carne de estudiante 10.00

3. Pension de ensefianza 430.00

4. Simulacro 40.00
Total 500.00

Fuente: centro Preuniversitario
Los estudiantes realizan el abono de estos cuatro items por todo el periodo de

tiempo que dura el ciclo.

2. Estudiante pago especial (dos partes)

Tabla N° 4: Pagos en partes

ITEM | DESCRIPCION MONTO S/. | PAGOS
01 Matricula 20.00
02 Carné de estudiante 10.00

03 1° Pension de ensefianza (al 310.00 380.00

matricularse)

04 Examenes sumativos 40.00
05 2° Pensibn de ensefianza (hasta 170.00 170.00

finalizar la 5ta semana)
Total 550.00

Fuente: centro Preuniversitario
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En caso de pago que se divide en dos partes los montos recaudados se
incrementan debido a que los estudiantes pagan la primera parte y luego en

algunos casos existe desercion estudiantil.

3. Estudiantes con media beca (Escasos recursos, violencia politica, hijos

de trabajadores de la UNAJMA, segundo hermano, etc.)

Tabla N° 5: Pago estudiantes con media beca.

ITEM | DESCRIPCION MONTO S/.
01 Matricula 20.00
02 Carné de estudiante 10.00
03 Simulacro 40.00
04 Pension de ensefianza 250.00
Total 320.00

Se aplica a los estudiantes que son hijos de los trabajadores administrativos y
docentes de la Universidad Nacional José Maria Arguedas.

Para medir la eficiencia y eficacia de la gestion financiera es preciso poder
establecer todos ingresos captados por esta via debido a que esta fuente de
ingresos constituye una de las fuentes de recursos directamente recaudados
(RDR) de la UNAJMA.

3.2.2 Modelo Fisico de la base de datos del Centro Preuniversitario de la
UNAJMA
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Figura N° 6: Modelo fisico de la base de datos del Centro preuniversitario.

—| modalidad v
cod_modalidad CHAR(3)

nom _moddidad VARCHAR(45)
>

| colegio v
cod_modular CHAR(T)
riom _colegio VARCHAR{45)
gestion VARCHAR(3D)
dir_colegio VARCHAR(45)
@ ubigeo_dist_d CHAR(Z)

- — — <

_] distrito v
ubigeo_dist CHAR(2)
nom _distrito V ARCHAR{45)
"2 ubigeo_prov CHAR(2)

-H-——

m provincia
ubigeo_prov CHAR(2)
nombre_prov V ARCHAR (45)

2 ubigeo_depart CHAR(2)

T
|
|
|

+
_| departamento v

ubigeo_depart CHAR(2)

nom_departam ento VARCHAR({45)
>

H——

—| inscribe v

! cod_modalidad_m CHAR(3)

! id_postulante_p CHAR(E)
>

—

" | postulante v 4"2{

id_postulante CHAR(S)
nombre VARCHAR(45)

apellido VARCHAR(45)

sexo CHAR(1)

dni CHAR(S)

celular ¥ ARCHAR(S)
telef_casa VARCHAR(S)

email VARCHAR{45)
foto VARCHAR{200)
fech_nac DATE

fech _inscrip DATE
direccion YARCHAR({45)

—— i< - —— 1

nota_colegio DECIMAL (2)
2 cod_modular_c CHAR(7)

huells_digital LONGELOB

Modelo fisico de la
base de datos del
Centro
Preuniversitario

f————

—| carrera A
id_carrera VARCHAR(4)

nom _carrera Y ARCHAR(45)
>

_| selecciona v
lid_postlante_p CHAR(S)
lid_carrera_c VARCHAR(4)

>

_I pago v
id_documento CHAR{10)
descripcidn VARCHAR(45)
monto DECIMAL(2)

2 id_postulante_p CHAR(B)

2

_| aplica v

Vid_postulante_P CHAR(B)

Vid_examen_e CHAR(4)
nota DECIMAL (2)

observacion ¥ ARCHAR(45)
>

_| examen v
id_examen CHAR(4)
nombre_examen YARCHAR{45)
Fech_examen DATE
examen_fisico V ARCHAR(200)
modalidad CHAR(1)
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Este modelo disefiado en el software Mysqgl Workbench se exporta a un archivo de
extensiéon (.log) que a su vez sera importado por el software Mysql, obteniéndose el

siguiente diagrama relacional de base de datos:

Figura N° 7: Implementacién de la base de datos en el SABD Mysq|l

By C7 Servidor 127.0.0.1 » @ Base de datos: admision

-‘i-_ | admisio1_admision
l_ | admision

Lj Nueva

+ s aplica

-ll-__h carrera

+. 14 colegio

+_ s departamento
+L 1 distrito

+|-_yh examen
+L 74 inscribe
+_ln modalidad
+|-_yh pago

T__h postulante

+La provincia

+__l# selecciona

+. 3 asd

+_( 1 cdcol

| information_schema
| mysql

. performance_schema
| phpmyadmin

| test

| webauth

¢ cod_modalidad : char(3)
gnom_medalidad : varchar(45)

vl
gcod_modular : char(7)
ignom_colegio - varchar(45)

admision.colegio

iz gestion : varchar(30)
igdir_colegio : varchar(45)
igubigeo_dist_d : char(2)

ﬂq admision.distrite
gubigeo_dist : char(2)
gnom_distrito - varchar(45)

gubigeo_prov - char(2) gl

ﬂ £ admision provincia
gubigeo_prov : char(2)
@nombre_prav : varchar(45)

% gubigeo_depart - char(2)

‘ ng admision.departamento
| gubigeo_depart - char(2)

gnom_departamento - varchar(45)

¢ gcod_modalidad_m - char(3)
gid_postulante_p : char(8)

ng admision.postulante
¢id_postulante : char(8)
@nombre : varchar(45)
@apellido : varchar(45)
@sexo : char(1)

@dni : char(g)

i celular - varchar(9)
@telef_casa: varchar(9)
igemail : varchar(45)

igfoto : varchar(200)
mfech_nac : date
mfech_inscrip - date
igdireccion : varchar(45)
gnota_colegio : decimal(2,0)
gcod_medular_c : char(7)
whuella_digital : longblob

admision.aplica

He

. NS
gid_postulante_P : char(8) =

id_examen_e : char(d) o
gnota - decimal(2.0)

gobservacion : varchar{4s)

—

s
/

/
rd

php
DTG 84 Estructura | f SQL | 4 Buscar | Generar una consulta | [& Exportar | 5} Importar | 4° Operacio
Reciente Favoritas |;\_"_; B EREEHEER fOO00 @6 0O Sin titwlo® [
= e
— ¢ Nueva uq admizsion modalidad ﬂq admision.inscribe ﬂq admision.carrera

gid_carrera : varchar(4)
gnom_carrera : varchar(45)

n & admision selecciona
¢id_postulante_p : char(8)
¢id_carera_c : varchar(4)

ﬂg admision.pago
2id_documento : char(10)
descripeidn : varchar(45)
gmonto : decimal(2,0)
@id_postulante_p : char(8)

ﬂ o admision.examen
! gid_examen : char(4)
@nombre_examen : varchar(45)
mFech_examen : date
@examen_fisico : varchar(200)

gmodalidad : char(1)

Fuente: Elaboracion propia

Manual de referencia del Mysql tomado de: ( Oracle and/or its affiliates, 2014)

Insertar registros en una tabla procedentes de otra tabla.

Nota previa: la base de datos original del sistema de admisién cuenta con una
tabla independiente o sin relacionar con la siguiente estructura y con
demasiada redundancia ademas de muchos registros con informaciéon nula

podemos apreciar un extracto en la siguiente figura:



Tabla N° 6: Tabla en formato XLS del Centro preuniversitario.
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CODIGO | NOMBRES APE_PATERNO | APE_MATERNO |COD_CARRERA | COD_PAGO
70100B PATRICIA ALEXANDRA | PENALOZA ALARCON 005 01
70101A RUDY TAIPE FLORES 004 01
70102A | YOEL HUARCAYA CHOCHOCCA 001 01
70103B KAROL INGRITH FARFAN BERROCAL 005 01
70104B LIZETT ANAID PONSECA ROJAS 005 01
70105B MARIA MERCEDES PICHIHUA VARGAS 006 01
701068 YENIFER YAURIS LLACUA 005 01
70107A | SANDRA SHAILA ALTAMIRANO LEGUIA 003 01
70108A ERIKA INFANZON HUAMANI 004 01
70109A | YHON YULISON MANUICO CusI 004 01
70110B THALIA EDITH QUISPE ALHUAY 005 01

Fuente: Secretaria del Centro Preuniversitario

Se puede apreciar que la tabla postulante no esta relacionada indicador que no

cumple las condiciones de integridad que debe cumplir, en esta captura de

pantalla tampoco se ve la totalidad de campos de esta tabla que en nimero

son cincuenta campos en las siguientes figuras apreciaremos su contenido que

estan cortadas en dos capturas de pantalla.

Figura N° 8: Extracto de los registros encontrados en su base de datos.

anyo_cole Nota

2015 1316 AARON@HOTMAIL COM

mail_post

fono_post sexo post fech_naci FECH_INSC nrod_reci impo_recl

Fuente: Elaboracion propia.

953520388 M

06/08/1999 14/032016 NULL NULL

fcom_rec1

NULL NULL NULL

nrod_rec2 impo_rec2 fcom_rec2 tota_

NULL 1806
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Se aprecia la cantidad de valores nulos que posee la tabla, ahora en lo que

resta de la tabla se puede apreciar la redundancia de datos existente en esta

tabla con la direccion de los postulantes no guarda la debida relacién sino por

el contrario repiten los datos en los diferentes registros:

Figura N° 9: Relacién de registros con redundancia de datos.

nomb_papa nomb_mama  dire2_post

JUAN VELASQUE NELY RUTH PSJE. MIRADOR

RINCON ROJAS
JAUREGUI
GUILLERMO KATIAACUNA PSJ
CANARI ALCARRAZ TAHUANTINSUYO
GUZMAN N° 231
RUBEN DARIO  RUTH JRJOSE C
VALLEJOS LERZUNDI MAREATEGUI
SAENZ GALVAN N°317
ALFREDO REYNALDA JR
ALLCCAHUAMAN HILDA JUNCO ASTUHUARACA N°
0sCco HERHUAY 309
CARLOS MOLINA ELENA VISTA ALEGRE SIN
HURTADO OALOMING
HUAMAN
JUAN GARFIAS  CONSTANTINA HUERTOS DE
CCAHUANA TAPASCO MANCHAY ZONA F
VELASQUE MZ_F-6 LT 09
CLINARIA CLINARIA PSJ. LOS CELAJES
QUISPE URBINA QUISPE SIN
URBINA
ABDON ZENON  VICYORIA JR.LAS PALMERAS
PALOMINO HUARCAYA SIN
HURTADO ROJAS
WHASINTON MARIA AV. CELAJES 184
PARIONA CCAHUANA
QUINTANA CCENTE
JUAN MARGARITA COM. ROSASPATA
CCORISONCCO HUAMAN
GARFIAS BAUTISTA
MANUEL OSCAR ANGELICA JR. TUPAC AMARU
YUTO QUISPE UMERES SIN
PAUCAR

JOSE MARTIN  YANETH AV.
SOIANO ALARCON CONFRATERNIDAD
m Consola GALVAN SIN

depa_proc

APURIMAC-

ANDAHUAYLAS-

ANDAHUAYLAS
APURIMAC-

ANDAHUAYLAS-

ANDARAPA
APURIMAC-

ANDAHUAYLAS-

ANDAHUAYLAS
APURIMAC-

ANDAHUAYLAS-

SAN JERONIMO
APURIMAC-

ANDAHUAYLAS-

ANDAHUAYLAS

LIMA-LIMA-
PACHACAMAC

APURIMAC-

ANDAHUAYLAS-

ANDAHUAYLAS
APURIMAC.

ANDAHUAYLAS-

ANDAHUAYLAS
APURIMAC-

ANDAHUAYLAS-

ANDAHUAYLAS
APURIMAC-

ANDAHUAYLAS-

PACUCHA
APURIMAC-

ANDAHUAYLAS-

ANDAHUAYLAS
APURIMAC-

ANDAHUAYLAS-

ANDAHUAYLAS

Fuente: Elaboracién propia.

depa_naci

APURIMAC-

ANDAHUAYLAS-

ANDAHUAYLAS
APURIMAC-

ANDAHUAYLAS-

ANDARAPA
APURIMAC-

ANDAHUAYLAS-

ANDAHUAYLAS
APURIMAC-

ANDAHUAYLAS-

SAN JERONIMO
APURIMAC-

ANDAHUAYLAS-

ANDAHUAYLAS

LIMA-LIMA-
PACHACAMAC

APURIMAC-

ANDAHUAYLAS-

ANDAHUAYLAS
APURIMAC-

ANDAHUAYLAS-

ANDAHUAYLAS
APURIMAC-

ANDAHUAYLAS-

ANDAHUAYLAS
APURIMAC-

ANDAHUAYLAS-

PACUCHA
APURIMAC-

ANDAHUAYLAS-

ANDARAPA
APURIMAC-

ANDAHUAYLAS-

ANDAHUAYLAS

inst_supe nive_inst tipo_inst egre_inst estu_inst codi_cana

A

B

A

nrod_aula ingr_post nota_ingr ¢

NuLL

NULL

NULL

NULL

NULL

NULL

NuLL

NuLL

NuLL

NULL

NULL

NULL

Es preciso sefialar por ejemplo que el nombre de los padres de los postulantes

es innecesario almacenarlos esta base de datos muy probablemente fue

adaptada de otra universidad esto genera los abundantes despropdésitos de

esta base de datos, nétese la gran cantidad de datos repetidos en depa_proc y

depa_nac.

Con estos antecedentes debo informar que para realizar las pruebas

posteriores de calificacion de examenes de admision en caso de empate se

desempata con las notas de colegio. Por lo que se requiere copiar la

informacion del campo nota de la tabla postulante de la base de datos

primigenia a la base de datos construida para este informe de nombre admisién

a la tabla postulante y campo nota_colegio. El problemita es que la copia no es

inmediata. Si no que se realiz6 ciertas tareas:

1.- Se exporto la tabla postulante a un archivo de formato Excel.

>
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2.- En la tabla de Excel se elimin6 todas las columnas innecesarias y nos
guedamos con las columnas: id_postulante y nota, esta tabla se carg6 la data

dentro de una tabla auxiliar con el cédigo:

LOAD DATA INFILE “D:/NOTITA.TXT” INTO TABLE NOTAS;
Notita.txt es el archivo de texto generado por el Excel y notas es el hombre de

la tabla auxiliar.

3.- Para trasladar datos de un campo a otro campo vacio pero con ciertos
registros es necesario aplicar las siguientes sentencias:
UPDATE postulante
INNER JOIN notas
ON notas.ld = postulante.ld_postulante

SET postulante.nota_colegio = notas.nota;

De lo anterior:

e postulante = tabla destino.
e notas = tabla origen

e nota_colegio nota= las columnas que se desea copiar

Elaborando cubos OLAP en Schema Workbench

Primer cubo: discriminara la cantidad de postulantes por colegio ademas a qué
distrito pertenece cada colegio de manera que la dimension sea la tabla distrito
y la tabla colegio y la dimension sea la tabla postulante.

1.- Ingresar al software SCHEMA WORKBENCH Y CONECTAR LA BASE
DE DATOS DE ADMISION.



Figura N° 10: Entorno del Software Schema Workbench.

Schema Workbench

MEICICY

File Edit View Options Windows Help

Fuente: Elaboracion propia.
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Clic en el meni OPTIONS/CONNECTION para que pueda aparecer el siguiente

formulario:

Figura N° 11: Ventana de conexion con la base de datos.

Database Connection

General
Advanced
Options
Pooling
Clustering

>
Connection Mame:
conec_admi
Connection Type: Settings
AS/400 B Host Mame:
Apache Derby [lacalnost |
Borland Interbase Database Name:
Calpont InfiniDB T .
Exasol 4 |—adm|swon
ExtenDB L Port Number:
Firebird SQL |EEDE |
Generic database
Greenplum User Name:
‘Gupta SQL Base |r0m |
H2
Hypersonic Password:
IBM DB2 [ |
Infobright -
Informix | Use Result Streaming C...
\ -
Access:
MNative (JDBC)
ODBC
JHDI

Fuente: Elaboracion propia.

Este formulario solicita un nombre de conexién que le asigne “admisioncita”,

Host Name para nuestro caso es “localhost” si tuvieran la base de datos en otro
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servidor también podria requerir la direccion URL, el nombre de la base datos
“admision” Port Number que por defecto es: 3306 de la misma manera el User

Name que es root y como no asigne password a la base de datos se geda en
blanco.

Al hacer un clic en test debe mostrar:

Figura N° 12: Mensaje de conexién exitosa.

essage Box

Message B *
f’:\\ . P
I\!./I Connection to database [conec_admi] is OK.

Hostname localhost
Port 3306
Database name :admision

Fuente: Elaboracion propia.

De lo contrario “mysql-connector-java-5.1.17.jar” de la pagina oficial de java y
guardarlo en la carpeta drivers de schema workbench.

2.- Disefiar cubo: Del menu File/New/Schema

Figura N° 13: Creacion de nuevo esquema.

Schema Workbench — O >
mgdit View Options Windows Help

New * Schema

Open MDX Query

Save JODBC Explorer

Save As ...

Publish...

Exit

Fuente: Elaboracion propia.

Debe mostrar la siguiente ventana:
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Figura N° 14: Creacion de un nuevos esquema.

Schema Workbench — O X

File Edit View Options Windows Help

)

S Ir

Schema |~
Attribute | Value

[] oatavase - aamision (ysaL)

Fuente: Elaboracion propia.

En principio agregamos dimensiones; clic derecho sobre schema y agregamos
dimensiones recuerden que las dimensiones son la tabla colegio y la tabla
distrito. La primera dimension la llamaremos colegio que es el mismo nombre
de la tabla también tenemos que agregar una tabla, al crear la dimension
automaticamente se crea una jerarquia en esta jerarquia agregamos la tabla

“colegio”

Figura N° 15: Ingresando nombre de dimensién.

Schema Workbench — | %

File Edit View Options Windows Help

Schema - New Schema1 (Schemat.xmi)*

AEICEEIAIAE

(5 xschema - Shared Dimension |~

o A xeolegio Attribute Value
:jname colegio

‘|description
“[foreignKey
‘Jype StandardDimension
‘|usagePrefix
“|caption
“pisible

NS | UDF | CM
3 F %
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Fuente: Elaboracion propia.

Figura N° 16: Agregar tabla a la dimensién.

Schema Workbench - O X

File Edit View Options Windows Help

Q@ A A B Ny vop em @
@ x*Schema ‘l Hierarchy for 'celegio’ Dimension
? _ﬂ xcolegio Attribute Value
ijname New Hierarchy 0
&% xNew Hierarchy 0 ‘|deecription
Add Level ]
Add Table emberName
Add Join emberCaption
evelName
Add View ulthMember
Add Inline Table nberReaderClass
Add Annotations | 2KEyTable
arykey
Delete i

Fuente: Elaboracion propia.

Figura N° 17: Caracteristicas de la tabla.

Schema Workbench — O %

File Edit View Options Windows Help

Schema - New Schema1 (Schemat.xmly*

@ A k| 5n vy v o] o % m
@ xSchema A| Table for 'New Hierarchy 0' Hierarchy |v
? f‘\ xcolegio Attribute Value
o ) :jschema [~
s xMew Hierarchy 0 §§ hame

Table: Table alias

Fuente: Elaboracién propia.

Esta dimensiébn de nombre colegio estara enlazada a la tabla del mismo
nombre, asi que seleccionar la tabla, como esta bien conectada ademas de la
tabla colegio se mostrara todas las tablas de la base de datos:



Figura N° 18: Enlaza tabla a dimension.

Schema Workbench

file Edit View

Options Windows Help

1S

A

&8

2 &

+
B xschema B Table for Hierarchy |~
? ﬁ, xcolegio Attribute Value
oy chema
¢ xdefault ame oleaiol I~
Table: colegio i aplica =
carrera
comprobante
departamento
distrito
examen
inscribe hd
< I v

[] patabase - admision (MysaL)

Fuente: Elaboracién propia.

De la jerarquia que aparece con el nombre default porque se borré el nombre
newherarquy agregamos con un clic derecho un nivel. Con la opcion add level:

Figura N° 19: Agregando nivel.

Schema Workbench

File Edit View QOptions Windows Help

LIS IRE AR

) xschema Table for Hierarchy
? ﬂ xcolegio : Attribute Value
:|schema
¥ i xdef name colegio -
Add Table s

Add Join
Add View
Add Inline Table
Add Annotations
Delete

] —

[] vatabase - admision (MysaL)

Fuente: Elaboracion propia.
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Le ingresamos en el nivel “Nombre de colegio” ya que sera una etiqueta que
servird en la navegacion del cubo: Ademas del nombre del campo que sirve
como relacion entre la tabla colegio y la tabla postulante que es justamente la
clave primaria de nombre “cod_modular” y el nombre de la columna que sera el
que se mostrara en nuestro cubo: “nom_colegio” y los parametros que se
muestran:

Figura N° 20: Definiendo valores de nivel.

Schema Workbench - ad X
File Edit View Options Windows Help
[7] schema - New Schemad (Schemat.xmiy:
F
|@[A[H][a sfu|afo ][4 BB (8 ¥ 6
B schema 14| Level for Hierarchy |~
¢, colegio ; Attribute Value
,\"i‘h name MNOMBRE DE COLEGIO
@ fhe defaut description
#h4» NOMBRE DE COLE| -fable
) Zjcolumn cod_maodular
Table' colegio ‘jnameColumn nom_colegio
‘parentColumn
‘|nullParentvalue
‘fordinalColumn
‘fvpe String
|intemalType
JuniqueMembers
levelType Regular
fnideMemberit
fg approxRowCount
[caption
:|captionColumn
fformatter
q i [T :sible
Ij Database - admision (MySQL)
—

Fuente: Elaboracién propia.

De modo similar creamos la otra dimension que es el distrito analogamente a la

primera dimension creada con lo que tenemos lo siguiente:
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Figura N° 21: Definiendo valores del nivel distrito.

Schema Workbench

File Edit View Options Windows Help

EXE

Q| A A A% | vy |ver| e

@ Schema
¢ % colegio : Attribute
‘|name NOWBRE DE DISTRITO
9 @ default [description

NOMBRE DE COLEGIO | [i2ble
:|column ubigeo_dist

Table: colegio ‘{nameColumn nom_distrito

I /&‘ distrito ; parentColumn
:|nullParentvalue

¢ G default “fordinalColumn

NOMBRE DE DISTRITO | [UP2 string
:finternalType:

Table: distrito luniquenembers
|leverType Regular
“|nideMemberlf
‘lapproxRowCount
“|caption
“|captionColumn
“fformatter
“hisible

4 i
Level for Hierarchy

Value

Q,

|;| Database - admision (MySQL)

Fuente: Elaboracion propia.

Por ultimo le damos el nombre al cubo con un clic derecho sobre Schema: le

dimos el nombre de postulantes.

Figura N° 22: Creando cubos.

Schema Workbench

File Edit View Options Windows Help

1@ ALK o & ] 2% @R 2] K]B]
@ *Schema Al Cube |v
@ xpostulantes Attribute Value
¢ k colegio EE:;H;pnon postulantes
¢ AR defaut |cantion
1120 NOMBRE DE COLECIO Ecame
Table: colegio ée_:t:l:d
¢ A, dstits :
o A defaut

#22% NOMBRE DE DISTRITO
Table: distrito

Factname must be set

EI Database - admision (MySQL)
——

Fuente: Elaboracion propia.
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Luego adicionamos dimensiones de uso con el clic derecho sobre el cubo
postulantes y seleccionar add dimension usage dandole el nombre de “nombre
de colegio” también se le agrega una dimensién que servira para contar la
cantidad de postulantes por cada colegio y la tabla de echo es postulante,
guedara del siguiente modo e incrementaremos un cubo adicional para
determinar la cantidad de colegios por distrito.

Figura N° 23: Atributos de la dimensién de uso.

Schema Workbench

File Edit View Options Windows Help

=Rnn

[5] schema - New Schemat (uno_postula.xmi)* :

OREEREEINE

% BN s %o

@ Schema
s @ postulantes
Table: postulante

Dimension Usage for 'postulantes' Cube ~

Attribute

Value

‘Iname

nombre de colegio

-fforeignKey

cod_modular_c

% nombre de colegio

% cantidad postulantes

|source

colegio

llevel

‘lusagePrefix

¢ & distito
Table: calegio
& nomore distrito
% cantidad de colegios
? ﬂ‘ colegio
¢ A default

#2£% NOMBRE DE COLEGIO

¢, distito
9 &7 default

=rar NOMBRE DE DISTRITO

‘|caption
‘Nisible

Table: colegio

= Table: distrito

E| Database - admision {MySQL)
—

Fuente: Elaboracion propia.

Una vez terminado este disefio se precisa publicarlo en el software PENTAHO
7.0 en la opcion de ANALYSIS REPORT se puede visualizar los siguientes
reportes: Es preciso recordar que el PENTAHO lo que hace es publicar los
disefos realizados en el softwvare SCHEMA WORKBENCH, practicamente

estos son parte de los resultados propuestos
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Figura N° 24: reporte de cubo creado con Pentaho.

Fle View Tools Help

Openedv [

l G2

A ) ~ Layout “ OmY % o
Rows @ »  NoFilters
e Shas NOMBRE OF COLEGIOF——0 NOMBRE DE COLEGIO 2 cantidad
~ Miasiras Drop Level Here postulantes
JUAN ESPINOZA MEDRANO 42
&5 cantidad po:lul«‘ll\les ‘ Columns & e e =
tnombre de colegio.colegio Do e e :
@NOMERE DE COLEGIO JOSE MARIA ARGUEDAS 1
Measures &a 5o DE AVO =
cantidad postulantes v GREGORIO MARTINELLY 29
Dfon Mezaire e AGROPECUARIO N 8 20
SAN ANTONIO DE PADUA 1
SAN JUAN 1

NUESTRA SENORA DE LAS NIEVES 1
CES TECNICA AGROPECUARIA - AU... 1
GONZALEZ VIGIL :
LEOPOLDO KRAUSE 1
JOSE MANUEL OCAMPO | 3
SAN FRANCISCO DE ASIS 9
CRISTIANIA 1
« Propertie ENRIQUE MARTINELLY TIZON 1
GUILLERMO PINTO ISMODES 7

JOSE OLAYA BALANDRA 9
2050 REPUBLICA DE ARGENTINA 1

MANUEL GONZALES PRADA 1

MANUEL VIVANCO ALTAMIRANO 20

Fuente: Elaboracion propia.

Otro reporte grafico se da a continuacion:
Figura N° 25: Reporte de cubo OLAP en Pentaho V7.0

File View Tools Help

Openedv B B &G admin

XeAis @

Find: Viea NOMBREDECOLEGID v
+ Measures Drop Level Here 0
& cantidad postulantes Series @
~ nombre de colegio.colegio :
Drop Level H
@ NOMBERE DE COLEGIO e e
Measures - Column &5 ER
]
-4
cantidad postulantes v TN
z
Drop Measure Here z
815
Measures - Line
Measures - Line g 0
Drop Measure Here 5
Multi-Chart &
0
Drop Level Here . L& @OO‘\‘” )Qv‘\ I & ve\"p&‘ e P\/:P c‘g? L é@}' E & T 6&@ & i}"qﬂ@‘
£ T T I PFTITEFLTFFIELEE s &S 0"\;3‘@
. ¥ & F P Q,wquog_{e%\,g,@vtﬁg,@\x&\gq.\@ ve,v&,ov&;\@%o@
FoTE FSEE S T O T I F LT T LTS L I
- . £
Column Data Labels: > & & %69?%99@9
None |8 A e@‘
&F
Line Data Labels:
None |

- NOMBRE DE COLEGIO

Fuente: Elaboracion propia.
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2.- El cubo anterior involucra una dimension y una “measure” medicién en el
reporte siguiente se obtendra un cubo con mas dimensiones y mediciones en la

tabla de hechos, situacion que se abordara en las siguientes pantallas.

2.1 En principio es necesario crear una nueva conexion en Pentaho esta nueva
conexion luego sera usado para importar el cubo disefiado en SCHEMA
WORKBENCH. En el menu contextual de la izquierda de la consola de usuario
de Pentaho tenemos la opcibn MANAGE DATA SOURCES al hacer clic
obtenemos la ventana de la derecha en esta hacemos clic en la parte superior
existe un icono en forma de rueda dentada y seleccionamos nueva conexion
(new connection). Es posible configurar la nueva conexion que para el caso

particular es una conexién con la base de datos MYSQL

Figura N° 26: Administrando Data Sources.

wwwyoutibecom % | 2 Comea- ekora03@hotn ¥ | @) Descargar Videos de You x | & practica G V@ Y A ——"
& C | ® localhostE080/pentahorHome \ S

1 Apicaciones [} Gonzalo Jara vs Edin: 8 Los 11 Mejores Fram: 3 ede (DB Acelerar Optimizar L[] Pre-ins

Acelerar Optimizar L [5] Pre-Inscripcion (B Peppa La Cerdita Ca

Home v

Data S¢
] New Connection.
[ | JDBC

£ libro Josep curto D...pdf ~ £ tesis Bl terapeutic...pdf

Fuente: Elaboracién propia.

Al hacer clic en New Connection se muestra la siguiente ventana donde
podemos configurar la siguiente ventana con todos los datos que se requiere

para una conexion con nuestra base de datos de MYSQL:
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Figura N° 27: Creando una nueva conexion.

Database Caonnection

General Connection Name:

Advanced conexion100

Options

Pooling Database Type Settings
Generic database Host Name:
H2 . localhost
Hypersonic
MS SQL Server (Native) Database Name
MonetDB
MySQL admision
Pentaho Data Services Port Numbar:
PostgreSQL
SnarksOl T 3306

Adding Databases @'

User Name:
Access:
Native (JDBC)
ODBC

JNDI

root

Fuente: Elaboracion propia.

Para el trabajo desarrollado se eligi6 servidor local serd; Localhost en el
espacio del Host Name en caso de que la base de datos se encuentre alojada
en un hosting se tendria que cambiar con la URL correspondiente. EI nombre
de la base de datos es admision, el puerto por defecto utilizado por el MYSQL
es el 3306, el user name es root y como no le puse password a la base de

datos ese casillero queda en blanco.

Creada esta conexién se importar el modelo realizado en el schema workbench
considerando la ruta donde se guardd el modelo en formato XML, y luego
seleccionar el nombre de la conexion, nosotros estamos trabajando con

conexion300 asi que importaremos este esquema a Pentaho.

Figura N° 28: Importando analisis.

Manage Data Sources

mport Analysis

[SS New Dats Source

admis
AgileBl JDBC
conexion300 JDBC

Export...
Import Analysis..
mport Metadata
Modelo Admision Analysi

New Connection
orecerran JDBC

Close

Fuente: Elaboracién propia.
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Ahora podemos visualizar el nuevo Schema con el visor de SAIKU:

Figura N° 29: Mostrando dos dimensiones del cubo.

File  View  Tools Help

Openedv E5 Br

Saiku Analytics
Cuhos L] | j & | % 1 | =) 4 3 =] ’
You are using Saiku Community Edition, please consider upgrading to Saiku Enterprise, or entering a sponsorship agreement with us to support ¢
Gestidn admision v
Medidas 4
Medidas Afiadir nivel_ubicaciin  nivel_colegio Canasd
cantidad postulantes posiulanies
030101 AURORA INES TEJADA 1
M cantigad postulantes 030201 JUAN ESPINOZA MEDRANO 42
BELEN DE OSMA Y PARDO 43
Dimensiones columnas . MANUEL Ylvmco ALTAMIRANO 20
FEDERICO VILLARREAL 5
w dim_colegio BELEN 13
(AL 030202 SAN FRANCISCO DE ASIS 9
nivel_colegio FERNANDQ BELAUNDE TERRY 2
nivel_altitud Filas v SENOR DE HUANCA 2
¥ dim_ubicacion 030203 ENRIQUE MARTINELLY TIZON 1
(A Ubicacion ferar_ubicacion 030204 MARIA PARADO DE BELLIDO - HUANCARAMA 1
nivel_ubicacion nivel_ubicacion 030205 DOS DE MAYO "
colegio.jerar_colegio 030206 ANTONIO RAIMONDI 4
nivel_colegio 030207 JOSE MARIA ARGUEDAS 1
LIBERTAD AMERICANA 1
030209 JOSE OLAYA BALANDRA 9
Filtro = 030210 JOSE MANUEL OCAMPO 3
030211 ANDRES AVELINO CACERES DORREGARAY 3
030212 JUAN PABLO VIZCARDO Y GUZMAN 2
JAVIER HERAUD 1
030213 AGROPECUARIO N 8 20
VIRGEN DEL CARMEN 7
| FONCIO PRADO

Fuente: Elaboracién propia.

La Figura N°29, muestra la cantidad de estudiantes por colegio y por ubicacién
lo cual constituye un cubo de presentacion de informacion, esta pestafia incide
en el nivel_ubicacién y al nivel colegio por la simple razén de que con este
reporte se puede apreciar cuantos postulantes provee cada colegio pero
ademas el nivel_ubicaciéon nos reporta el cédigo de ubigeo de distrito asi el
cubo por simple inspeccion muestra el codigo 030201 que pertenece al distrito
de Andahuaylas se consigue inscribir a 123 postulantes y en el sector inferior
se aprecia que entre los tres colegios del distrito de San Jerénimo se consigue
inscribir a 40 postulantes. Lo ideal seria que en vez de codigos de ubigeo nos
proporcione directamente el nombre del distrito en lugar del codigo de ubigeo.
Lo interesante del Pentaho es que ademas de darte los reportes en forma de
tabla también te entrega reportes en forma grafica como los doce gréficos en
dos dimensiones que nos indican segun el codigo de ubigeo la cantidad de
postulantes por colegio, existen distritos que no aportan significativamente con
postulantes a nuestra universidad.
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Figura N° 30: Grafico de barras del cubo OLAP.

You are using Salku Community Edition, please consider upgrading to Saiku Enterprise, or entering a sponsorship agreement with us to support development. Or contribute by joining our community and helping oth

Medidas e 030101 030201 030202 030203

. M.

cantidad postulantes

Columnas

030204 030205 030206 030207

Filas h
Ubicacion.jerar_ubicacion
nivel_ubicacion

colegio.jerar_colegio

030209 030210 030211 030212

I A R B

Fuente: Elaboracion propia.

3.- Disefio del DATA WAREHOUSE

La teoria indica que el almacén de datos o Data Warehouse se obtiene de una
o varias bases de datos incluso cuando solo se tiene una base datos de donde
obtendremos nuestros reportes para la inteligencia de negocios es necesario
realizar el proceso de Extraccion, Transformacion y carga de la data (proceso
ETL) ya que el modelo de inteligencia de negocios precisa de un modelo
multidimensional (modelo estrella) y no un modelo entidad relacion como
normalmente se tiene modelado en las bases de datos convencionales. Esta
operaciébn se consigue con el Software Pentaho Data Integration que lo

descargamos de la pagina: http://community.pentaho.com/ el archivo tiene un

tamafio de 882 Mb su nombre es pdi-ce-7.1.0.0-12.zip y es la Ultima versiéon
disponible a la fecha, este archivo se descomprime y se ejecuta con el archivo
de extension .bat de nombre Spon.bat para iniciar con la siguiente pantalla y
realizar nuestra operacion de proceso ETL. Este aplicativo hace posible extraer
datos de cualquier fuente de datos transformar estos datos eliminado columnas
0 registros o adicionando nuevas columnas a una tabla especial denominada
por el marco te6rico como tabla de hechos y las demas tablas que estaran a su
alrededor seran conocidas como las tablas dimensionales y como varias tablas
estaran relacionadas con la tabla de hechos adoptan el nombre de modelo
multidimensional, estos modelos estan conformados en principio por

dimensiones, luego por jerarquias y niveles ademas de métricas que se extraen
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de la tabla de hechos tanto las dimensiones como la tabla de hechos estan
relacionadas con sus respectivas tablas.

Figura N° 31: Pantalla de inicio de Pentaho Data Integration.

Pentaho Data Integration

@ pentcho

Fuente: Elaboracion propia.

Figura N° 32: Entorno de inicio de Pentaho Data Integration

Spoon - Welcome!

- D X%
file Edit View Action Tools Help
EESERR €~ Connect
B View .2 Design E8 Welcome! ¢
Explorer e a- || ® = [fiey//C/pdice-7.100-1
£ Transformations A
3 Job H
o Pentaho Data Integration
Welcome et the
Get the Most
From Pentaho
Let us help you become
an ETL, Big Data Master.
0s >
Take your ETL, Analytics & Big Data to the Next Level
.

Fuente: Elaboracion propia.

El modelo multidimensional tendré la siguiente apariencia:
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Figura N° 33: Tabla de hechos en el modelo estrella.

i i v
_| dimension 1 "] dimension3 ¥

columna 2 YARCHAR (45)

! - F“ — _ tabla de hechos v | columna 4 VARCHAR(45)
columna 1 INT >
columna 2 VARCHAR(45)

>

————

< columna 3 VARCHAR{45) B ——————
columna 4 VARCHAR(45)
columna 5 VARCHAR(45)
@ dimension 1_columna 2 V ARCHAR(45)
i —l<] % dimension 3_columna 4 VARCHAR(4S) B
I @ dimension 4_columna 5 V ARCHAR(45)
|

_|
|
| i i v
& dimension 2_colum na 3VARCHAR(4S) | | — dimension 4
> [ -|-|l columna 5 VARCHAR(45)
>

_] dimension2 ¥
| columna 3 VARCHAR(45) |-|.|__
(3

Fuente: Elaboracion propia.

La figura N°31 representa un modelo estrella de base de datos, para ser
utilizado en cubos OLAP es indispensable que la base de datos tenga este
modelo para nuestro modelo la tabla de hechos sera la tabla estudiante que
almacena los principales datos del Centro Preuniversitario la dimension 1 es la
tabla colegio la dimensién 2 es la tabla de ingresos y la dimension 3 es la tabla
de egresos. La importancia de mostrar esta figura radica en que los modelos
entidad relacion convencionales no necesariamente tienen esta forma mientras
gue en esta modelo se aprecia claramente que la tabla de hechos es la thala

mas importante y las dimensiones seran los cubos posteriores.

Lo primero que se realizd con el software Pentaho Data Integration es conectar
con la base de datos que usaremos como fuente para construir nuestro modelo
multidimensional; luego en la pestafia “View” del sector izquierdo al abrir
transformaciones se cred la conexion en database conecctions con un clic

derecho sobre este botédn eligiendo la opcion NEW:



Figura N° 34: Creando nueva conexion.

B BERR =~

Spoon - Transformation 1 {changed)
File Edit View Action Tools Help

Connect

(@ View . ¢ Design

| (B8 welcome!

Explo |

>-ll0®&40r

[ Transformation 1 2

XEER B [100% -

~ [ Transformations

~ 3% Transformation 1

3 Steps

3 Hops

[ Partition schemas
[ Slave server

3 Data Services
3 Hadoop clusters

» [ Run configurations
» [ Database connections
Y

3 Kettle cluster schemas

Table input

Fuente: Elaboracion propia.

Al hacer doble clic sobre el botbn NEW se mostrara la siguiente ventana en

donde podremos configurar la conexién con la base de datos MYSQL

Figura N° 35: Parametros de base de datos MySq|l.

E Database Connection

General

Advanced
Options
Pooling
Clustering

Connection Name:

| conexionpdi

Connection Type:

Msa |
Native Mondrian

Neoview

Netezza

OpenERP Server

Oracle

Oracle RDB

Palo MOLAP Server

Pentaho Data Services
PostgreSQL

Redshift

Remedv Actinn Reauest Suster ¥

Access:
Mative (JDBC)

ODBC
INDI

Settings

Host Name:

| localhost

Database Name:

| admisio1_admision
Port Number:
| 3206

User Name:

| root

Use Result Streaming Cursor

Password:

% & & & &

| Test

2ature Lis” Explore |
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Fuente: Elaboracion propia.

Se le asigna un nombre y todos los parametros de los ajustes (SETTINGS) ver
figura N°35, antes de hacer un clic en OK es preciso realizar un TEST asi que
debemos realizar un clic sobre el boton TEST, normalmente se visualiza la
siguiente ventana mostrando un error fue solucionado ya que en Software libre
es la principal dificultad con que debemos lidiar, en este sector el error tipico es
el siguiente.

Figura N° 36: Mensaje de error en la conexion.

Database Connection Test x
[ ) Error connecting to database [conexionpdi] :org.pentaho.di.core.exception.KettleDatabaseException:  ~
==" Error occurred while trying to connect to the database

Error connecting to database: (using class org.gjtmm.mysgl.Driver)
Communication failure during handshake. Is there a server running on localhost:33067

org.pentaho.di.core.exception.KettleDatabaseException:
Error occurred while trying to connect to the database

Error connecting to database: (using class org.gjtmm.mysgl.Driver)
Communication failure during handshake. Is there a server running on localhost:33067

at org.pentaho.di.core.database.Database.narmalConnect{Database java:472)

at org.pentaho.di.core.database.Database.connect(Database java:370)

at org.pentaho.di.core.database.Database.connect(Database java:341)

at org.pentaho.di.core.database.Database.connect(Database java:331)

at org.pentaho.di.core.database.DatabaseFactory.getConnectionTestReport(DatabaseFactory java:8(
at org.pentaho.di.core.database. DatabaseMeta.testConnection(DatabaseMeta java:2783)

at org.pentaho.ui.database.event.DataHandler.testDatabaseConnection(DataHandler java:587)
at sun.reflect NativeMethodAccessorlmpl.invokeO(Native Method)

at sun.reflect NativeMethodAccessorimpl.invoke(Unknown Source)

at sun.reflect. DelegatingMethodAccessorimpl.invoke(Unknown Source)

at javalang.reflect. Method.invoke(Unknown Source)

at org.pentaho.uixul.impl.Abstract{ulDomContainer.invoke(AbstractXulDomContainerjava:313)
at org.pentaho.uixul.impl.Abstract{ulComponentinvoke(AbstractXulComponentjava:157)

at org.pentaho.uixul.impl.Abstract{ulComponentinvoke(AbstractXulComponentjava:141)

at org.pentaho.uixul.swt.tags.SwtButton.access$500(SwtButton java:43)

at org.pentaho.uixul.swt.tags SwiButton$4.widgetSelected (SwiButton java:137)

at org.eclipse.swtwidgets.TypedListener.handleEvent{Unknown Source)

at org.eclipse.swt.widgets.EventTable.sendEvent(Unknown Source)

at org.eclipse.swtwidgets.Display.sendEvent(Unknown Source)

at org.eclipse.swtwidgets.Widget.sendEvent(Unknown Source)

at org.eclipse.swtwidgets.Display.runDeferredEvents(Unknown Source)

OK

Fuente: Elaboracion propia.

Pues bien es el momento de buscar un archivo de extension .jar (archivo de
java) que nos permita realizar esta conexion. Asi que lo tenemos que descargar
de la siguiente pagina: https://dev.mysgl.com/downloads/connector/j/3.1.html;

de internet, debajo le mostramos incluso la pagina.

Casi todos los programas que tienen que ver con Pentaho tienen este
inconveniente sucede con el propio Pentaho, con el software Schema

Workbench y ahora con Data Integration por lo tanto debemos ubicar el archivo
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requerido para cada caso y copiarlo a la ruta especificada para este caso la
ruta donde debemos copiarlo es: C:\pdi-ce-7.1.0.0-12\data-integration\lib;

también dependera donde copiaron el archivo del software pentaho data
integration

Figura N° 37: Pagina de descarga de archivos con extension JAR.

B MysaL: Down x Pentaho Data |: x
& C @ Essequ

Whatis thejd: x | @) Imposiblecone x | ) Herramientape X | (0 Connecting Per X | @ DescargarVide X |, localhost/ 127 x - 8 x

122 pplicacicnes () Gonzalo Jara vs Edin: & Los 11 Mejores Fram: (@ ede (0 Acelierar Optimizar i [] Pre-Inscripcion i Peppa La Cerdita Ca

Please report any bugs or inconsistencies you ohserve to our Bugs Database

Thank you for your support!
Generally Available (GA) Releases Development Releases

Connector/) 3.1.14
Select Version L
3114 v version

Select Operating System:

Platform Independent

Platform (Architecture ), € TAR 3114 27.6M
Archive
! Platform Independent (Architecture Independent), ZIP Archive EARES 27.IM
@ vie suggest that you use the MDS checksums and GnuPG signatures to verlfy the integrity of the packages you download
B mysql-2.0.12jarzip = S Procesos ETL_co.mpd ~ W pdicen00-12zp  * % guadeusvariom..pdf ~ W pow-ce-31400-122p A S Tesis (1) inteligenci..pdf Mostrartode | X

Fuente: Elaboracion propia.

El archivo se denomina: mysql-connector-java-3.1.14-bin.jar una vez
descomprimido se almacena en la ruta C:\pdi-ce-7.1.0.0-12\data-integration\lib;
se cierra el software data integration para volverlo a iniciar y ya podemos
realizar nuestra primera operacion ETL, ojo esta operacion es repetitiva para
cada software del pentaho. En caso de requerir informacion adicional recurrir a
la documentacion que proporciona la pagina oficial de Pentaho

http://wiki.pentaho.com/display/EAles/.03+Conexiones+a+Bases+de+Datos
(Bernabeu, 2009).

El siguiente sera el mensaje que se obtiene cuando las cosas salen bien:



Figura N° 38: Mensaje de conexion de BD exitoso.

E Database Connection

X
Advanced Connection Name:
Options N "
Pooling | conexionpdi |
Clustering Connection Type: Settings
MS SQL Server (Native) || Host Name:
MaxDB (SAP DB) | localhost |9
MonetDB
Database Name:
MySQL
Native Mandrian [ admisio1_agmision lo
Neoview Port Number:
o
[3208 o
‘0 Connection to database [conexionpdi] is OK User Name:
' ostname  localhost | root Ie
Port 13306 7 B v || Password:
Database name :admisiol_admision =S | - |e
_ Use Result Streaming Cursor
oK
Feature List Explore
OK Cancel

Fuente: Elaboracion propia.
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Ya con esta conexién es posible realizar la extraccion, transformar y cargar en

una nueva base de datos la tabla que se le asignara de nombre postulante pero

gue sera la tabla de hechos luego copiaremos las tablas de colegio y distrito

para poder armas dos de sus dimensiones, se agrego las tablas de carrera y

también de ingresos. Todo ello se hizo en la siguiente secuencia de imagenes:

El grafico de la derecha posee
una transformacién de nombre
transforma_uno, esta
transformacion tiene una tabla de
entrada asociada a una conexién

de nombre “conexion” y una tabla

de salida asociada a una
conexion de nombre
“‘conecta_salida”, entonces Ia

tabla entrada hace referencia a la
tabla inicial que tenemos y la
tabla salida se asocia a la otra

base de datos

Figura N° 39: Esquema de transformacion en

PDI

@ Spoon - transforma_uno (changed)
File Edit View Action Tools Help
=] a

q View ™._# Design

Bplorer [ [ I®C

~ [ Transformations
~ 3% transforma_uno
~ [ Database connections

) conecta_salida
B conexion
Steps
Hops
Partition schemas
Slave server
Kettle cluster schemas

Perspective: i Data Integration

& Welcome!  [3% transforma_uno

» REF BBLE 8 |00%

Bl

Tabla salida

[

tabla entrada




La configuracién de la tabla de entrada y de la tabla de salida podemos

visualizarlo en las siguientes imagenes:
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Figura N° 40:

Consulta de Sql en tabla

Figura N° 41: Configuracién en tabla

de entrada. de salida.
iﬂ Table input — O b 5 Table output — O =
Step name | Tabla salida
Step name i
Connection | canecta salida v | Edit.. New.. Wizard..
Connection | conexion ¥ ||Edit.. |New.. |Wizard.. Target schema | ® [Browse.
sat Get SQL select statement... Target table [ asd f@ Browse..
SELECT codi_post & Commit size [ 1000 \d
. nd t
: gpgizggzt Truncate table
. nomb_post lgnore insert errors
° ?E’g;:sgll"; Specify database fields
. nota Main options | Database fields
. =exo_post
. nrod_recl Fields to insert:
. impo_recl =
. ocodi_cole # Table field Stream field Get fields
. ubigeo dist_d 1 di t di t
FROM postulante inner join colegiol on codi_pos codi_pos! Enter field mapping
codi_cole=cod_nodular 2 ndni_post ndni_post
3 apel_post apel_post
- 4 nomb_post nomb_post
Line 1 Column 0 . -
5 codi_carr codi_carr
Enable Iazylj 6 tipo_cole tipo_cole
Replace variables in[] 7 nota nota
v 8 SeX0_post seXo_post
Insert data from step 9 nrod_recl nrod_rec
Execute for each 10 impo_recl impo_recl
S 1 codi_cole codi_cole
Limit size | 0 |® - o
12 ubigeo_dis.. ubigeo_dist_d
[ Help OK Preview Cancel
& Help OK Cancel

Y al ejecutar en el boton de corrido de transforma_uno se obtuvo la preciada

tabla con todos los registros habiendo creado previamente una base de datos y

asignandole el nombre de la tabla para nuestro caso “asd” que se pone la

configuracion de tabla salida.

Figura N° 42: Reporte de tabla de salida de Pentaho data Integration

- [} X
4h localhost / 127.00.1 /ac X
(5 C | @ localhost/phpmyadmin/sql.php?server=1&db=admi_multi&table=asd&pos=0 Q% @ @ :
it Aplicaciones M Gonzalo Jara vs Edin: @& Los 11 Mejores Fram ﬂi ede (OB Acelerar Optimizar L Pre—\nscnpcion 1D Peppa La Cerdita Cas
php -
-] Examinar v Estructura L saL , Buscar 3¢ Insertar Exportar w Importar = | Privilegios * Operaciones v Mis
aEed¢e = ] = 2 - L s
ederelliEmoric: COUPOSt 4ni post  apel_post nomb_post codi_carr tipo_cole nota sexo_post nrod_rect impo_recl codi_cole ubigeo_distd
4 Nueva viooor Taemasr  VRRLEOS MAURO g E 1216 M 00001584 1806 0236190 030201
) admisio?_admision
) L CCORAHUA
| @ admision 00055 73440376 Goorel DAVID 01 E 1253 M 00001583 1806 1205995 030609
L) admision20161 FALCON NOEMI
o T 010056 TS68SETS Lo yomeer U E 1912 F 00001610 1806 0362681 050701
[ g hueva 010050 TI57S65  eceadCt  AYDEE 01 E 1280 F 00001582 1806 1311215 030201
v asd \
ool 010060 Tis26ate o ironeAN  MLDER gy £ 1371 M 00001609 1806 0535716 030202
L Information_schema vioost 72009029 SRRUUR NILFAYULISA 01 £ 1316 F 00001608 1806 0236570 030216
L) mysql
GUTERREZ
| @ perfommance_schema vioos2 TiessTrs SUTERREZ Rocio 01 E 1277 M 00001623 1806 1331537 030602
L) phpmyadmin MAUCAYLLE
o vloos3 TosTeoT1  MROCALLE L vony 01 E 1358 F 00001581 1806 0671248 030213
) unzjma M00s4 TISIE2T CARA waRsELA 01 E 1429 F 00001607 1806 0575480 030209
L) webauth
i00es T206163 oA 0 RONALD 01 E 1262 M 00001606 1806 0742023 030206
10065 TIOTEI  peEweAn  FLORMIRA 01 E 1293 F 00001605 1806 1331438 030607
010067 71855986 CRUZQUISPE YANETH 01 E 1286 F 00001604 1806 1437375 150117
oiooss Toaozsze SUSL o MEMEL o E 1327 M 00001622 1806 1205235 030201
RODRIGO
vl0070 7098345 RODRGOL | JOSELUS 01 E 1333 M 00001821 1806 0236323 030201
vt Togare GEASOUE ERAL o E 1230 W 00001620 1806 0236190 030201
m Consola| 7os7ss17  MALLCCO DANIEI 01 P 1475 M 00001580 1806 1330695 030201 M
< 3

Fuente: Elaboracién propia.
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En el grafico de la figura N°42, visualizamos dentro de la base de datos
admi_multi la tabla asd con los registros insertados esta tabla también fue

creada desde el software Data Integration de Pentaho.

CAPITULO llI
RESULTADOS Y DISCUSION

A continuacion el modelo multidimensional con una tabla de hechos y tres
dimensiones podria existir una dimensién adicional de nombre tiempo procesos
de admision pero faltaria data para poder insertar esta nueva dimension:
Siempre se esta repitiendo que el Data Warehouse es una base de datos pero
no es la misma base de datos que usa un sistema de informaciéon normal ya
gue este esta disefiado como un modelo entidad relacién y el modelo

multidimensional esta disefiado bajo el esquema de estrella

Figura N° 43: Modelo multidimensional disefiado en Mysq|l.

- O X
Wbl x \ G quit: ( fii Erro Blog { &) Prim { i Llave { TN Tipo: | [& :Es [4 Tem
<« C' | @ localhost/phpmyadmin/db_designer.php?server=1&db=admi_multi&token=01f8 @ ¢ | €8 @

i1 Aplicaciones ([ Gonzalo Jara vs Edin & Los 11 Mejores Fram ﬂi ede (B Acelerar Optimizar L Pre-Inscripcion »

M - Servidor 127.0.01 » @ Base de datos: admi_mult

HEle X3 4 Estructura | [ SQL . Buscar Generar una consulta | =} Exportar [l Importar | + Mas
Reciente  Favoritas Sin titulo *
=
& Nueva
% J admisio1_admision P
T
T’ admision —
#_ J admision2016i =0
i -
=L admi_multi 2 @0 admi_muli carrera v -3 admi_multi asd d© admi_multi colegio
L__J Nueva - 8 id_carrera : varchar(2) @ codi_post: varchar(s) @ cod_modular : char(7)
¥l asd e 1 nom_carrera - varchari4s) @ ndni_post - varchar(g) @ nom_colegio - varchar(70)
‘;’ a e . @ apel_post: varchar(30) @ dir_colegio : varchar(60)
FLv camera b @ nomb_post: varchar(30) # cant_profesor - inf(11)
B Colegio 3 @ codi_carr - varchar(2) / # cant_alumnos - int(11)
+_ i distrito = @ tipo_cole : char(1) » alfitud :int(11)
#_. | cdcol = @ nota : varchar(5) / # latitud - decimal(10,4)
l_ information_schema £ @ sexo_post: char(1) # longitud : decimal(10.4)
[ ) @ ubigeo_dist_d : char(G)
[ rsql — @ nrod_reci : varchar(10) u _dist_t
& nysg) Qo & admi_multi distrito I3 (08 e / o gestion - varchar(30)
4+ . performance_schema @ ubigeo_dist: char(6) - o
. (G th B har(45) \ @ codi_cole : varchar(7) »
T, phpmyadmin @ nom_distrito - varchar(45) [ ubigeo_dist_d - varchar(6)
# (4 test 7] @ ubigeo_prov_p : char(4)
%, unajma @
#_ 4 webauth
@
O
O
=
m Consola

Fuente: Elaboracién propia.
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Este modelo multidimensional que pertenece al modelo estrella permitira
realizar un cubo OLAP con mayor informacion que el primero que presentamos

ya gue estamos agregando dos dimensiones mas.

Lo primero es visualizar la cantidad de postulantes por colegio ademas del
lugar a donde pertenece en un reporte anterior solo lo podiamos tener a nivel
de cdodigo de ubigeo (codigo de ubicacién de distrito)

Figura N° 44: Primer reporte de Cubo Olap del Centro Preuniversitario.

karl popper hipotetico X { W Meétodo hipotético-ded. X @ Pentaho User Console - = x

iede [ Acelerar Optimizar L |:| Pre-Inscripcion I3 Peppa La Cerdita Ca

s > 4 3 = > ) L o =

iku Community Edition, please consider upgrading to Saiku Enterprise, or entering a sponsorship agreement with us to support developme

LIBERTAD AMERICANA
JUAN VELASCO ALVARADO
SOTCCOMAYO 1

Nombre distrito Nombre de Colegio PE:&"';"TE‘S
Abancay AURORA INES TEJADA 1
JESUS DE LAS AMERICAS 1
Andahuaylas JUAN ESPINOZA MEDRANO 2
BELEN DE OSMA Y PARDO 2
MANUEL VIVANCO ALTAMIRANO 20
FEDERICO VILLARREAL 5
BELEN i
DIVINO MAESTRO 2
TRILCE 5
PITAGORAS NIVEL A 3
JESUS NAZARENO 5
HORIZONTE DEL SABER
ADUNI MAS SAC 3
COLEGIO MILITAR ANCCOHUAYLLO 1
Andarapa SAN FRANCISCO DE ASIS s
FERNANDO BELAUNDE TERRY 2
SEROR DE HUANCA 2
Chiara ENRIQUE MARTINELLY TIZON 1
Huancarama MARIA PARADO DE BELLIDO - HUANCARAMA 1
Huancaray DOS DE MAYO 1
NUESTRA SERIORA DE ASUNCION 5
ROBERTO ZEVALLOS CORDOVA 1
Huayana ANTONIO RAIMONDI 4
Kishuara JOSE MARIA ARGUEDAS 1
1

Fuente: Elaboracion propia.

La rigueza de los cubos OLAP, es su entorno gréafico para presentar la informacién, La
figura N°45 presenta la cantidad de postulantes por cada distrito de la provincia de
Andahuaylas, ademés de la cantidad de postulantes que cada colegio dentro de un
distrito proporciona a la universidad, indudablemente que esta informacién es muy

requerida para que la direccion del centro preuniversitario pueda tomar decisiones.



Figura N° 45: Reporte gréafico de Cubos OLAP.
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Fuente: Elaboracion propia.

Y este es un grafico mas rico: con tres dimensiones y dos métricas cantidad de

postulantes e ingresos por cada postulante:

Figura N° 46: reporte de tres dimensiones y dos métricas.

iku Community Edition, please consider upgrading to Saiku Enterprise, or entering a sponsorship agreement with us to support development. Or contribute by joining our commur

Canlidad

MNombre distrito Nombre de Colegio Nombre de Carrera Postulantes Ingresos
Abancay AURORA INES TEJADA Ingenieria de Sistemas 1 160
JESUS DE LAS AMERICAS Ingenieria de Sistemas 1 180,6

Andahuaylas JUAN ESPINOZA MEDRANO Administracion de Empresas 29 5.157,4
Ingenieria Agroindustrial 2 3406

Ingenieria de Sistemas 11 1.986,6

BELEN DE CSMAY PARDO Administracion de Empresas 30 5418

Ingenieria Agroindustrial 4 7224

Ingenieria de Sistemas 9 1.6254

MANUEL VIVANCO ALTAMIRANO Administracion de Empresas 13 23478

Ingenieria Agroindustrial 3 5418

Ingenieria de Sistemas 4 7224

FEDERICO VILLARREAL Administracion de Empresas 1 180,6

Ingenieria de Sistemas 4 7224

BELEN Administracion de Empresas 9 1.625,4

Ingenieria Agroindustrial 2 361,2

Ingenieria de Sistemas 2 361,2

DIVINO MAESTRO Administracién de Empresas 8 1.444.8

Ingenieria Agroindustrial 1 180,6

Ingenieria de Sistemas 3 5418

TRILCE Administracion de Empresas 2 4612

Ingenieria de Sistemas 3 691,8

PITAGORAS NIVEL A Administracion de Empresas 2 4561,2

Ingenieria de Sistemas 1 2306

JESUS NAZARENO Administracion de Empresas 3 6212

Ingenieria Agroindustrial 1 2306

Ingenieria de Sistemas 1 2306

HORIZONTE DEL SABER Administracion de Empresas 1 150,6

Fuente: Elaboracion propia.

il
e

67



Otro reporte:

Figura N° 47: Reporte sobre la altitud sobre el nivel del mar de los colegios.

Nombre de Carrera

Administracion de Empresas

Mombre de Colegio

JUAN ESPINOZA MEDRANO

BELEN DE OSMAY PARDO

DOS3 DE MAYQ

GREGORIO MARTINELLY
AGROPECUARIO N &

SAN ANTONIO DE PADUA

SAN JUAN

NUESTRA SENORA DE LAS NIEVES

CES TECNICA AGROPECUARIA - AUCARA
GONZALEZ VIGIL

LEOPOLDO KRAUSE

JOSE MANUEL OCAMPO

SAN FRANCISCO DE ASIS

CRISTIANIA

GUILLERMO PINTO ISMODES

JOSE OLAYA BALANDRA

MANUEL GONZALES PRADA

MANUEL VIVANCO ALTAMIRAND

ANDRES AVELINO CACERES DORREGARAY
TRILCE

JUAN PABLO VIZCARDO Y GUZMAN
JUAN ANTONIO LIGARDA PINEDA
FEDERICO VILLARREAL

PROCERES INDEPENDENCIA AMERICANA
VIRGEN DEL CARMEN

JOSE MARIA ARGUEDAS

ANTONIO RAIMONDI

Fuente: Elaboracién propia.

Cantidad
Postulantes

Alfitud
2003
2903
2906
2815
2054
115
17
3178
3220
2633
1464
3378
2077
45
3277
3137
3462
2868
3662
3103
3250
3310
2903
2815
2054
3117
3181

pat]
30

8
20
13

Ingresos

51574
5.418
14448
3.572
23078
1806
1806
1806
1806
1806
1806
1806
1.0836
2306
7224
16254
1406
23478
1806
1806
1806
3612
1806
1.806
2.709
5418
5418
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CONCLUSIONES

Se realiz6 el modelamiento de la base de datos considerando las reglas de
modelamiento usando el software Mysqgl Workbench 6.3 En base a las reglas
de negocio.

El cargado de la base de datos al Administrador de base de datos Mysql, fue
una labor que requirié bastante esfuerzo ya que las tablas estaban en formato
Xls y algunos registros no eran uniformes, lo que incremento el tiempo de
cargado de la base de datos.

Luego de la carga de datos las dimensiones que se implementaron son:
colegio, inscribe, pagos.

Para realizar la integracion se usaron los softwares Pentaho, Mysql y Esquema
workbench.

El cubo OLAP obtenido indica la cantidad de postulantes por colegio, con lo
que podemos tomar decisiones sobre el tema de difusién en los colegios que
aportan mas postulantes a nuestra universidad.
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RECOMENDACIONES

El modelamiento se realizé para visualizar los colegios que aportan mas
postulantes lo que conlleva a calcular los mayores ingresos en el centro
preuniversitario, sin embargo seria preciso que en posteriores investigaciones
se pueda modelar una base de datos que sea el soporte de todo un sistema
integral del Centro preuniversitario.

Se recomienda que para ingresar los datos a las tablas esta debe ser una labor
que involucre integridad de la informaciéon porgue cuando se tiene errores en
los registros no se puede obtener resultados para los cubos OLAP.

Para obtener informacién es necesario crear las dimensiones, estdn pueden
ser incrementadas para tener mas datos para la toma de decisiones.

Seria preciso proponer otros trabajos en creacidon de cubos OLAP pero con
otras herramientas mas integradas es decir que eviten usar esquemas
Workbench.

Un trabajo adicional a esta investigaciobn es conseguir incrementar sobre lo
desarrollado un cuadro de mando integral para el centro preuniversitario de la
UNAJMA.
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